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Biofísica das Sinapses

Biofísica da Audição

Biofísica Molecular

Física Biológica ou Biofísica



Biofísica Molecular

lipids

proteins

carbohydrates



Nobel 1962

Nature 171: 737-738 (1953) Watson e Crick, 1953



Biologia Estrutural



Como estudar?



Radiação eletromagnética





Interação Luz-Matéria

Reflexão

Espalhamento

Transmissão

Absorção

Espectroscopia



Absorção de Luz

hνννν



Absorção de Luz



Dicroísmo Circular (CD)

amostra



Estrutura Secundária de Proteínas

Wallace & Janes, Curr Opin Chemical Biol 5:567-71 (2001)

ββββ-strand
polyproα-helix



CD versus SRCD

Xe

UV-CD12, ANKA, Karlsruhe, Germany



Radiação Síncrotron vs Xe Arc Lamp

Wallace BA QRB 42: 317-70 (2009) 



Porque é importante 
conhecer a estrutura de 

proteínas?



Diversidade Estrutural



Proteínas mal enoveladas



Paradigma Estrutura -Função 



How

Where

Why

What

When

Who

Proteínas intrinsicamente 
desordenadas (IDPs )



IDPs



Outros nomes

flexible

vulnerable

malleable

pliable

floppy

rheomorphic

mobile

chameleon

natively unfolded

partially folded

natively denatured

natively disordered

intrinsically denatured

intrinsically unfolded

intrinsically unstructured

dancing proteins

protein clouds



IDPs

Radijovac, et al. 2007. Byophisical Journal, 92.

IDR



Estudo estrutural de proteínas

versus



Por que desordenadas?

Carga

Hidrofobicidade

Conteúdo de Prolina

Propensão de Estrutura Secundária



Funções das IDPs

50% proteínas em mamíferos

70% proteínas sinalizadoras

Realizam múltiplas interações



Funções das IDPs

Chaperon-likeEndonuclease

…IDPs are likely to be rich sources of unforeseen activities

Ácidos nucleicos Íons Metálicos
Interação



Era uma vez...



Exemplo

MEG-14



Desordem nas proteínas

Pancsa & Tompa. PloS, 2012



Parasitas



Malaria
240 million 322 thousand

Death/yearInfected

Schistosomiasis
283 million 755  thousand

WHO, Dec.2015

Schistosoma mansoni



SchistosomiasisWorld Map



Micro -Exon Genes 

Berriman M, et al. Nature 460 352-8, 2009



10         20         30 
TSANSRTHGA TSTSTHGATS TAKPAASTPP

40         50         60 
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70         80
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MEG-14



GOR4

PSIPRED

RONN/Spritz

FoldIndex

GlobPlot

ANCHOR

Análises de Bioinformática

Lopes JLS, et al. 2013. Biophys. J. 104 



SRCD 
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SRCD 
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Parceirospara MEG-14
Yeast two hybrid system

Pull Down Assays
S100A9
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Parceiro para MEG-14



MEG-14 é um membro do grupo das IDPs

Possibilidade de interagir com diferentes parceiros

no hospedeiro e assumer diferentes papéis



MEG-14 é um membro do grupo das IDPs

MEG-14 pode ser parcialmente enovelada

S100A9 deve ser um parceiro para MEG-14



Disorder-to-order transitions are observed on a IDPs

when interacting with partners

IDPs can adopt different conformations

CD and SRCD are useful techniques for studying IDPs

SRCD provides additional bands for analysing the

disordered state
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