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l. Introducéao

A Quimica é a ciéncia que estuda a estrutura, propriedades e transformacées
de substancias e materiais. A pesquisa realizada pelos quimicos pode ter um cunho
estritamente basico e colaborar para a compreensdo do mundo em que vivemos, quer
seja em areas ligadas a Biologia e a Bioguimica, nas quais nosso conhecimento atual
da estrutura das moléculas permite a interpretacdo do modo de funcionamento e
interacdo com 0 meio que as cerca, quer seja em certos campos da Geologia,
Astronomia, Fisica, Engenharia, Agronomia, Quimica do Ambiente, Quimica aplicada
a Saude Publica e ao desenvolvimento de novos farmacos. A pesquisa em Quimica
pode também ser direcionada para aplicacdes praticas, provendo a sociedade com
um largo espectro de produtos que possibilitam o desenvolvimento da economia e da

melhoria da qualidade de vida.

As demandas do mundo globalizado nas areas de Quimica Ambiental,
desenvolvimento energético e seguranca nacional, além do desenvolvimento nas
areas de saude e producao de alimentos, em busca de desenvolvimento sustentavel,
crescem exponencialmente e requerem a formacdo cientifica e tecnoldgica de
profissionais com novos perfis, qualificados para atender a essas exigéncias. Os
cursos de Bacharelado em Quimica oferecidos pelo Instituto de Quimica da USP
buscam formar profissionais altamente qualificados, com diferentes perfis

profissionais, que possam atender as necessidades atuais e vindouras da sociedade.

Também a demanda por profissionais ligados a area de Ensino tem crescido
significativamente, especialmente em funcdo das exigéncias da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacéo Nacional (LDB) e diretrizes complementares, segundo as quais
os professores do Ensino Médio devem possuir diploma de nivel superior e ter
habilitacdo (Licenciatura) para ministrar aulas. Os cursos de Licenciatura em Quimica
buscam suprir esta necessidade, formando profissionais capacitados para discutir, de
maneira competente e atual, os conceitos basicos de Quimica e a importancia desta

ciéncia no mundo em que vivemos.

Os curriculos dos cursos de Bacharelado e Licenciatura em Quimica,
oferecidos pelo 1Q-USP, buscam oferecer grande flexibilizacdo, de modo a atender
diferentes interesses e aspiracdes profissionais dos alunos.



Os cursos de Bacharelado e Licenciatura em Quimica oferecem um nucleo
basico e geral de disciplinas, visando possibilitar uma solida formacdo na ciéncia
Quimica. Além de disciplinas na area de Quimica, disciplinas de Matematica e Fisica
fornecem a linguagem e o suporte tedrico necessarios ao entendimento dos
fenbmenos e conceitos quimicos. Ao longo de sua formagé&o, o aluno pode optar por
aprofundar e ampliar seus conhecimentos nas diferentes areas da Quimica
Fundamental, em Bioquimica, na Quimica Tecnoldgica, na Quimica Ambiental ou na
Educacdo em Quimica. Dessa forma, quimicos e professores de Quimica, com 0s
mais diversos perfis e especializagbes profissionais exigidos pelo mercado de
trabalho, podem ser formados, preservando, contudo, a soélida formacdo na ciéncia
Quimica, caracteristica marcante de todos os egressos do Instituto de Quimica da

Universidade de Sao Paulo.

I.I.  Forma de Ingresso e Breve Descricdo dos Cursos de Bacharelado
e Licenciatura em Quimica

Os cursos de Quimica do 1Q-USP, periodos Integral e Noturno, fazem parte de
uma carreira Unica para fins de ingresso, denominada Quimica — Bacharelado e
Licenciatura. Desde 2016, existem duas vias de ingresso nesses cursos. Por meio do
concurso vestibular promovido pela Fundacdo Universitaria para o Vestibular
(FUVEST) séo oferecidas, atualmente, 84 vagas/ano, sendo 42 vagas no periodo
Integral e 42 vagas no periodo Noturno. Por meio do Sistema de Sele¢do Unificada
(SiSU) do Ministério da Educacdo, sdo oferecidas outras 36 vagas/ano, assim
distribuidas: 18 vagas no periodo Integral (sendo 10 vagas para ampla concorréncia,
4 para estudantes de escolas publicas e 4 para estudantes de escolas publicas
autodeclarados pretos, pardos ou indigenas [PPIs]) e 18 vagas no periodo Noturno
(sendo 10 vagas para ampla concorréncia, 4 para estudantes de escolas publicas e 4
para PPIs).

Os cursos oferecidos pelo 1Q-USP possibilitam ao aluno a obtencdo de
diplomas de Bacharel em Quimica e de Licenciado em Quimica. O aluno que optar
pelo curso de Bacharelado em Quimica também pode agregar conhecimento em uma

determinada énfase tecnoldgica, bioquimica ou ambiental, como é explicado a seguir.



De acordo com o periodo (Integral ou Noturno), os cursos de Bacharelado e

Licenciatura em Quimica oferecem as seguintes opc¢des formativas:

Curso: Bacharelado e Licenciatura em Quimica — Integral

. Licenciatura em Quimica,;

. Bacharelado em Quimica,;

. Bacharelado em Quimica com Enfase em Quimica Tecnoldgica;

. Bacharelado em Quimica com Enfase em Biotecnologia;

. Bacharelado em Quimica com Enfase em Bioquimica e Biologia
Molecular.

Curso: Bacharelado e Licenciatura em Quimica — Noturno

. Licenciatura em Quimica;
. Bacharelado em Quimica;
. Bacharelado em Quimica com Enfase em Quimica Ambiental.

Sao emitidos dois diplomas diferentes: o de Bacharel em Quimica e o de
Licenciado em Quimica. As opc¢Bes que complementam o Bacharelado sao

certificadas por meio de documento emitido a parte.

Observa-se que o Bacharelado em Quimica, os Bacharelados em Quimica
com Enfase em Bioquimica e Biologia Molecular, com Enfase em Quimica Ambiental,
com Enfase em Quimica Tecnoldgica, com Enfase em Biotecnologia e a Licenciatura
em Quimica sdo consideradas modalidades do Curso de Quimica, a serem escolhidas
pelo aluno a partir de um determinado semestre letivo, e constituem-se em
aprofundamento na formacdo em determinadas areas da Quimica, ou na opc¢éao pela

formacao voltada a profissdo de professor de Quimica.

A opcéo pelo Bacharelado em Quimica (sem ou com as Enfases em Quimica
Tecnologica, em Biotecnologia ou em Bioquimica e Biologia Molecular) deve ser
realizada a partir do 52 (quinto) semestre. No caso do Bacharelado em Quimica com

Enfase em Quimica Ambiental, esta escolha se d& a partir do 62 (sexto) semestre.

A opcdao pelo curso de Licenciatura em Quimica se da preferencialmente no

segundo semestre do curso, para alunos do periodo Noturno, ou no terceiro semestre,
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para alunos do periodo Integral. Para dar inicio a seu curso de Licenciatura, o aluno
deve se matricular em uma das disciplinas de Iniciagcdo a Licenciatura, como as
disciplinas de Introducdo aos Estudos da Educacdo da FEUSP, ou na disciplina

QFL1701 - Introducéo ao Ensino de Quimica.

Alternativamente, a opcéo pela Licenciatura pode ser feita em qualquer
semestre do curso de graduacao, mesmo para alunos que ja tenham obtido o titulo
de Bacharel, e ocorre no momento em que o aluno efetiva sua matricula em uma das
disciplinas citadas acima ou em qualquer outra disciplina especifica do curso de

Licenciatura.

Desta forma, ndo se exige que o aluno opte pelo curso de Licenciatura e,
consequentemente, pela carreira no magistério ja no momento de inscricdo no exame
vestibular, permitindo que a opc¢éo profissional por esta carreira se dé em um
momento em que o aluno ja tenha tido a oportunidade de melhor conhecer o curso e
de melhor refletir a respeito de sua formacao e futura atuacao profissional. No entanto,
COmo se vera a seguir, este ingresso posterior ndo implica em perda da identidade
prépria da profissdo de professor, nem em prejuizo da qualidade do professor
formado, nem em prejuizo no tempo necessario para a formacdo do aluno que ja

tenha decidido pelo magistério antes mesmo de ingressar na Universidade.

O ingresso na carreira de Quimica — Bacharelado e Licenciatura também
permite que um aluno que j& tenha obtido o titulo de Bacharel em Quimica pelo
IQ-USP e queira, entdo, obter o titulo de Licenciado em Quimica o possa fazer. Nesse
caso, o aluno devera cursar todas as disciplinas especificas do curso de Licenciatura,
conforme sera descrito adiante, além de cumprir 200 horas de atividades tedrico-
praticas de aprofundamento, 400 horas de pratica como componente curricular e 400
horas de estagio supervisionado. Analogamente, também é permitido que um aluno
gue tenha concluido o curso de Licenciatura em Quimica possa obter o titulo de
Bacharel em Quimica. Para isso, tera que cursar todos os 57 (cinquenta e sete)
créditos em disciplinas Complementares ao Bacharelado (Tabela 2) e mais 28 (vinte
e oito) créditos em disciplinas eletivas. E permitido, também, que o aluno curse
concomitantemente, e até mesmo em periodos distintos (periodos Integral e Noturno),

as disciplinas do curso de Bacharelado e Licenciatura, com o objetivo de obter a dupla



titulac@o, desde que seja observado o méximo de horas em disciplinas permitido pela

Universidade.

Essa estrutura permite uma grande flexibilidade para que o aluno escolha entre
as diferentes opcbes de cursos que o IQ-USP oferece, independentemente do
periodo (Integral ou Noturno) em que esteja matriculado. Assim, um aluno do periodo
Noturno podera cursar, por exemplo, as disciplinas da Enfase em Quimica
Tecnoldgica ou a Enfase em Biotecnologia, sem que tenha que pedir transferéncia de
curso. Ja um aluno do periodo Integral também podera fazer facilmente as disciplinas
especificas da Enfase em Quimica Ambiental. Isto permite que o aluno escolha sua
area de atuacdo em um momento de maior maturidade e conhecimento sobre as

diferentes atuacdes profissionais possiveis.

Devera ser dada preferéncia na matricula a alunos matriculados no periodo em

gue a disciplina é regularmente oferecida.

II. Bases Legais e Principios que Nortearam o Projeto Politico
Pedagdgico do 1Q-USP

[l.I.  Bacharelado em Quimica

O Projeto Politico Pedagdgico para os cursos de Bacharelado em Quimica esta
baseado nas Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Bacharelado e
Licenciatura em Quimica (Resolu¢cdo CNE/CES 8, de 11/03/2002 e Parecer CNE/CES
1.303/2001, de 07/12/2001), bem como na legislacéo especifica referente a profisséo
de quimico (especialmente a Resolugcdo Normativa ne. 36 de 25/04/1974, do Conselho
Federal de Quimica).

De acordo com tais Diretrizes, o Bacharel em Quimica

deve ter formacao generalista, com dominio das técnicas basicas de
utilizacdo de laboratérios e equipamentos, com condi¢cdes de atuar
nos campos de atividades socioecondmicas que envolvam as
transformagbes da matéria; direcionando essas transformagoes,
controlando os seus produtos, interpretando criticamente as etapas,
efeitos e resultados; aplicando abordagens criativas a solugcdo dos
problemas e desenvolvendo novas aplicacdes e tecnologias.



Deve-se ter em conta que a ciéncia Quimica €, provavelmente, uma das que
mais se desenvolveram no ultimo século. Consequentemente, tentar incorporar a
formacdo universitaria inicial esse volume exponencialmente crescente de
conhecimentos produzidos a cada ano € uma tarefa impossivel na prética. Logo, é
necessario definir quais sdo os conhecimentos realmente imprescindiveis, além de se
criarem mecanismos que possibilitem a diversificacdo formativa dos futuros
profissionais da Quimica. Tal medida, contudo, ndo deve comprometer a qualidade,
ou seja, os futuros egressos devem ser capazes de acompanhar e avaliar criticamente
0s avancos cientificos e tecnoldgicos, além de dar continuidade ao processo de
formacdo e atualizacdo profissional em areas especificas ou em nivel de pos-
graduacdo. Uma solida formacdo em conceitos quimicos e conhecimentos em uma
ou mais é&reas especificas, além de capacidade de adaptacdo as constantes
mudancas tecnoldgicas e organizacionais, sao requisitos essenciais. Por isso, torna-
se imprescindivel flexibilizar os cursos, possibilitando aos alunos complementarem
sua formacdo nas areas de maior interesse em funcdo de suas aspiracfes

profissionais futuras.

[I.Il.  Licenciatura em Quimica

A elaboracdo do presente Projeto Politico Pedagogico para o Curso de
Licenciatura em Quimica esta fundamentada nos principios expressos em diversos

dispositivos legais, como explicitado a seguir.

1) Lei 9394/96 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional — LDB).

2) Resolucdes e Pareceres do Conselho Nacional de Educacédo, em vigor nesta

data:

+ Parecer CNE/CES 1.303/2001 de 06/11/2001 - trata das Diretrizes
Curriculares Nacionais para os Cursos de Bacharelado e Licenciatura em
Quimica.

* Resolucdo CNE/CES 08/2002 de 11/03/2002 — estabelece as Diretrizes

Curriculares para os Cursos de Bacharelado e Licenciatura em Quimica.



3)

Resolucdo CNE/CP 02, de 01/07/2015 — institui as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacédo Inicial e Continuada em Nivel Superior de

Profissionais do Magistério para a Educacao Basica.

Deliberagdes do Conselho Estadual de Educagéo de S&o Paulo:

Deliberacdo CEE 111/2012 - fixa Diretrizes Curriculares Complementares para
a Formacéo de Docentes para a Educacao Basica nos Cursos de Graduacao
de Pedagogia, Normal Superior e Licenciaturas, oferecidos pelos
estabelecimentos de Ensino Superior vinculados ao sistema estadual paulista,
Deliberagdo CEE 126/2014 — altera dispositivos da Deliberacdo 111/2012,
Deliberacdo CEE 132/2015—-acresce dispositivos na Deliberacdo 111/2012,
Deliberacdo CEE 87/2009 - dispde sobre a realizacdo de estagio
supervisionado de alunos do Ensino Médio, da Educacdo Profissional e da
Educacédo Superior e da providéncias correlatas,

Deliberacdo CEE 154/2017 — dispbe sobre alteracdo da Deliberacdo CEE
111/2012.

Além desses dispositivos legais, o Curso de Licenciatura em Quimica adota

eixos norteadores para o desenvolvimento do presente projeto politico-pedagogico,

seguindo as seguintes diretrizes contidas no Programa de Formacéo de Professores
da Universidade de S&o Paulo (PFP-USP)::

A formacao de Professores no ambito da Universidade de S&o Paulo
exige empenho permanente de suas diversas unidades, de maneira a
inspirar projetos integrados que visem preparar docentes para a
educacao basica, em seus niveis fundamental e médio.

Isso implica em um esforco permanente de reformulacdo, avaliacdo e

acompanhamento do curso e valorizagdo das atividades voltadas para a formagéao de
professores. Os cursos de Licenciatura em Quimica devem articular acdes e

participacdes tanto do Instituto de Quimica como da Faculdade de Educacéao da USP.

t Universidade de Sao Paulo — Pro-Reitoria de Graduagédo — Comissdo Permanente de Licenciaturas.
Programa de Formacao de Professores. Sdo Paulo: PRG-USP, 2004, p. 4-7.



A docéncia, a “vida escolar’” e as instituicbes a ela ligadas, na
peculiaridade de seus saberes, valores, metas e praticas cotidianas,
devem ser os objetos privilegiados de qualquer projeto que vise a
preparacao para o exercicio profissional ha escola contemporanea.

A escola real e concreta deve ser objeto de conhecimento do futuro professor,
de forma que os desafios atuais colocados a esta instituicdo social tdo complexa
estejam presentes em todas as etapas formativas do aluno. Sem isto, ndo é possivel
preparar um profissional capaz de enfrentar tais desafios. A problematizagdo da
realidade escolar deve ser a base para a compreensdo e o questionamento das
praticas docentes mais disseminadas e das teorias educacionais mais difundidas.

A formacéo de professores deve ter na escola publica seu principal
foco de interesse de estudo, investigacdo, acompanhamento,
intervencéo e melhoria da acédo docente.

O curso deve estabelecer contato e interacbes com escolas publicas. Os
estagios, aulas e minicursos experimentais, e demais atividades de extensao
realizadas nas diferentes disciplinas do curso, devem priorizar as escolas publicas,
de maneira que o licenciando tenha conhecimento da realidade historica das escolas

e possa confrontar tal realidade com as politicas publicas vigentes.

O projeto de formacdo prevé a indissociabilidade entre ensino,
pesquisa e extensdo, de modo a garantir a qualidade da formacgé&o
inicial, introduzindo os licenciandos nos processos investigativos em
sua area especifica e na pratica docente, tornando-os profissionais
capazes de promover sua formacao continuada.

O curso de Licenciatura deve apresentar a pesquisa como principio de atuacao
do professor. Principio este que permite ao professor propor, avaliar e corrigir acées
educativas. A extenséo permite desenvolver a experiéncia de intervencéo, na qual a
relacéo teoria-pratica ganha, efetivamente, significado concreto. O licenciando deve
compreender a Licenciatura como etapa inicial de sua formacao profissional, que

exigira aprimoramento constante e permanente.
A formacédo do professor dar-se-a4 ao longo de todo o processo de
formagé&o no curso de graduacgéao.

A estrutura curricular deve prever disciplinas de natureza cientifica, objetos de
ensino do futuro professor; disciplinas de natureza pedagdgica basica, que possam

introduzir o licenciado nas questdes mais gerais relativas tanto as finalidades da
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educacdo como ao processo educativo; e disciplinas relacionadas a pratica e a
reflexdo teorica sobre o ensino de Quimica, que apresentem ao futuro professor o
conhecimento acumulado na area de Ensino de Ciéncias e Ensino de Quimica, de
maneira a promover uma verdadeira e significativa relacdo entre o conhecimento
guimico e o conhecimento educacional. Essas disciplinas encontram-se presentes ao

longo do percurso formativo, e ndo concentradas em uma Unica etapa.

A preocupacao com a formacédo docente ndo deve ser exclusiva de apenas
uma parte deste conjunto de disciplinas, mas deve ser compartilhada por todas, de

maneira que os diferentes contetdos tratados possam se enriquecer mutuamente.

A estrutura curricular dos cursos de formagéao de professores deve ser
flexivel, de modo a preservar os objetivos e respeitar perspectivas
gerais da Universidade, oferecendo uma pluralidade de caminhos aos
licenciandos.

Tal flexibilizagcdo devera ser concretizada pela ampliacdo de ofertas de
disciplinas a serem compartilhadas por mais de um programa de formacdo de
professores, além de projetos de formacdo e de intervencdo potencialmente
multidisciplinares. O curso dever4 prever alternativas para escolhas e

aprofundamentos dos alunos segundo seus interesses.

A instituicdo escolar e sua proposta pedagoégica, concomitantemente
com as caracteristicas das areas especificas de atuacdo dos
licenciandos, devem ser o eixo norteador das diferentes modalidades
de estagio supervisionado, que poderdo também estender suas a¢des
investigativas e propositivas a 6rgaos centrais e espacos socio-
institucionais relevantes para a educacao publica.

Os estagios supervisionados devem abranger as multiplas dimensdes da
escola de maneira a apresentar a instituicdo escolar ao futuro professor de maneira
completa. Assim, ndo devem ficar restritos as caracteristicas de suas disciplinas
especificas e devem transcender a sala de aula, envolvendo aspectos mais gerais do
trabalho docente, na perspectiva de que a escola é uma instituicho complexa de
carater coletivo. O trabalho do professor ndo € isolado de seu ambiente institucional.
Assim, os estagios devem ser orientados e realizados por meio de projetos que
focalizem as instituicbes escolares ou demais instituicbes de relevancia para a

educacéao publica.
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I1l. Objetivos e Perfil do Egresso

[ll.I.  Bacharel em Quimica

O objetivo geral dos cursos de Bacharelado em Quimica € formar um
profissional da Quimica que tenha o perfil descrito a seguir, atendendo as Diretrizes
Curriculares Nacionais para os cursos de Bacharelado e Licenciatura em Quimica
(Resolucdo CNE/CES 08, de 11/03/2002 e Parecer CNE/CES 1.303/2001, de
07/12/2001), bem como a legislacdo especifica da profissdo de Quimico
(especialmente a Resolucdo Normativa ne. 36 de 25/04/1974, do Conselho Federal

de Quimica).

O profissional formado no curso de Bacharelado em Quimica deve ter solidos
conhecimentos tedricos de Quimica, Fisica e Matematica. Deve ser também capaz
de trabalhar em equipe, ter capacidade critica para avaliar novas situacfes, saber
procurar, consultar e interpretar a bibliografia classica, bem como as novas
plataformas digitais de pesquisa. Deve ser igualmente capaz de se expressar bem

nas formas escrita e oral.

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s cursos de
Bacharelado e Licenciatura em Quimica (Resolucdo CNE/CES 08, de 11/03/2002 e
Parecer CNE/CES 1.303/2001, de 07/12/2001), a formacao do Bacharel em Quimica
deve ser generalista, de modo a permitir o dominio das técnicas e da utilizacdo dos
equipamentos de laboratoério, garantindo que o profissional seja capaz de atuar nos
variados ramos de atividade econb6mica que abrangem transformacbes de
substancias e materiais. Além disso, sua formacédo deve instrumentaliza-lo para ser
capaz de analisar criticamente as atividades profissionais e suas consequéncias, bem
como ser criativo para a resolucdo de problemas e para o desenvolvimento de

aplicacdes e tecnologias baseadas no conhecimento quimico.

Outro aspecto a ser considerado é que a profissdo de Quimico é
regulamentada pelo Conselho Federal de Quimica (CFQ). O Bacharel em Quimica
tem uma formagéo correspondente ao curriculo designado como “Quimica”, na

Resolucdo Normativa ne. 36 de 25/04/1974, do CFQ, o que lhe proporciona a
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habilitacdo legal para exercer a profissdo de acordo com o preconizado nas
atribuices profissionais de nimeros 01 a 07 dessa mesma resolucdo. No caso da
opcao pelo curso de Bacharelado em Quimica com Enfase em Quimica Tecnoldgica,
ou com Enfase em Biotecnologia, as atribuicbes profissionais regulamentadas pelo
CFQ sao as de numeros 01 a 13.Estas atribuicdes, conforme a referida resolucéo
normativa do CFQ, abrangem o0 seguinte elenco de atividades para exercicio
profissional do Quimico:

1. - Direcdo, supervisdo, programacdo, coordenacdo, orientacdo e

responsabilidade técnica no ambito das atribuic6es respectivas.

2. - Assisténcia, assessoria, consultoria, elaboracédo de orcamentos, divulgacéo
e comercializacdo, no ambito das atribuicdes respectivas.

3. - Vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento e servi¢os técnicos; elaboracéo de
pareceres, laudos e atestados, no ambito das atribuicdes respectivas.

4. - Exercicio do magistério, respeitada a legislacao especifica.

5. - Desempenho de cargos e funcfes técnicas no ambito das atribuicbes

respectivas.

6. - Ensaios e pesquisas em geral. Pesquisa e desenvolvimento de métodos e
produtos.

7. - Anadlise quimica e fisico-quimica, quimico-bioldgica, bromatolégica,
toxicoldgica e legal, padronizacao e controle de qualidade.

o

. - Producéo, tratamentos prévios e complementares de produtos e residuos.

©

- Operacdo e manutencdo de equipamentos e instalagdes, execucdo de
trabalhos técnicos.

10.- Conducao e controle de operacfes e processos industriais, de trabalhos
técnicos, reparos e manutengao.

11.- Pesquisa e desenvolvimento de operacgdes e processos industriais.
12.- Estudo, elaboracéo e execucéo de projetos de processamento.

13.- Estudo de viabilidade técnica e técnico-econdmica no ambito das atribuicbes
respectivas.

Além do aspecto profissional, a Quimica & uma ciéncia inerentemente
experimental e possui interfaces com todas as ciéncias e atividades tecnologicas,
abrindo amplas perspectivas de trabalhos multidisciplinares. Tendo em vista a
abrangéncia dos conhecimentos quimicos e suas implicacdes, selecionar quais sao
os conteudos e habilidades que caracterizam o profissional Quimico (Bacharel e
Licenciado) ndo é uma tarefa simples. Contudo, a proposta contida nas diretrizes

curriculares elaboradas pelo MEC constitui um documento valioso que auxilia nessa
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reflexdo. O curriculo proposto para o curso de Bacharel em Quimica busca, de forma

direta ou indireta, desenvolver as competéncias e habilidades descritas a seguir.

Com relacéao a formacéao pessoal:

. Possuir conhecimento solido e abrangente na area de atuacao,
com dominio das técnicas basicas de utilizacdo de laboratérios e
equipamentos necessarios para garantir a qualidade dos servigos prestados e
para desenvolver e aplicar novas tecnologias, de modo a ajustar-se a dinamica
do mercado de trabalho.

. Possuir habilidade suficiente em Matematica para compreender
conceitos de Quimica e de Fisica, para desenvolver formalismos que unifiquem
fatos isolados e modelos quantitativos de previsdo, com o objetivo de
compreender modelos probabilisticos teéricos, e de organizar, descrever,
arranjar e interpretar resultados experimentais, inclusive com auxilio de
métodos computacionais.

. Possuir capacidade critica para analisar de maneira conveniente
0S seus proprios conhecimentos; assimilar os novos conhecimentos cientificos
e tecnoldgicos, e refletir sobre o comportamento ético que a sociedade espera
de sua atuacédo e de suas relacbes com o contexto cultural, socioeconémico e
politico.

. Saber trabalhar em equipe e ter uma boa compreensao das
diversas etapas que compdem um processo industrial ou uma pesquisa, sendo
capaz de planejar, coordenar, executar ou avaliar atividades relacionadas a
Quimica ou a areas correlatas.

. Ser capaz de exercer atividades profissionais autbnomas na area
da Quimica ou em areas correlatas.

. Ter interesse no auto-aperfeicoamento continuo, curiosidade e
capacidade para estudos extracurriculares individuais ou em grupo, espirito
investigativo, criatividade e iniciativa na busca de solugcbes para questbes
individuais e coletivas relacionadas com a Quimica.

. Ter formacdo humanistica que lhe permita exercer plenamente
sua cidadania e, enquanto profissional, respeitar o direito a vida e ao bem-estar
dos cidadaos.

Com relagcdo a compreensao da Quimica:
. Compreender os conceitos, leis e principios da Quimica.

. Conhecer as principais propriedades fisicas e quimicas dos
elementos e compostos quimicos, que possibilitem entender e prever o seu
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comportamento fisico-quimico e aspectos de reatividade, mecanismos e
estabilidade.

. Reconhecer a Quimica como uma construcdo humana,
compreender os aspectos historicos de sua producdo e desenvolvimento, e
suas rela¢cdes com os contextos culturais, socioecondmicos e politicos.

Com relacéao a busca de informacao, comunicacao e expressao:

. Saber identificar e fazer buscas nas fontes de informacdes
relevantes para a Quimica, inclusive as disponiveis nas modalidades digitais,
gue possibilitem a continua atualizacao técnica, cientifica e humanistica.

. Ler, compreender e interpretar os textos cientifico-tecnoldgicos
em idioma patrio e estrangeiro (especialmente inglés e espanhol).

. Saber interpretar e utilizar as diferentes formas de representacéo
(tabelas, graficos, simbolos, expressoes, etc.).

. Saber comunicar corretamente o0s projetos e resultados de
pesquisa na linguagem cientifica, oral e escrita (textos, relatérios, pareceres,
painéis, internet, etc.) em idioma pétrio e estrangeiro (especialmente inglés e
espanhol).

Com relacéo ao trabalho de investigacéao cientifica e producao/controle de
gualidade:

. Saber investigar os processos naturais e tecnolégicos, controlar
variaveis, identificar regularidades, interpretar e proceder a previsdes.

. Saber conduzir analises quimicas, fisico-quimicas e quimico-
biologicas qualitativas e quantitativas, incluindo aqui a determinacao estrutural
de compostos por métodos classicos e instrumentais, bem como conhecer 0s
principios basicos de funcionamento dos equipamentos utilizados e as
potencialidades e limitacGes das diferentes técnicas de analise.

. Saber realizar sintese de compostos, incluindo macromoléculas
e materiais poliméricos.

. Ter nogbes de classificagdo e composi¢cao de minerais.

. Ter no¢des de Quimica do estado solido.
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. Ser capaz de efetuar a purificagdo de substancias e materiais;
exercendo, planejando e gerenciando o controle quimico da qualidade de
mateérias-primas e de produtos.

. Saber determinar as caracteristicas fisico-quimicas de
substancias e sistemas diversos.

. Ter nocBes dos principais processos de preparacdo de materiais
para uso na industria quimica, eletrénica, Optica, biotecnoldgica e de
telecomunicacdes modernas.

. Saber elaborar projetos de pesquisa e de desenvolvimento de
métodos, produtos e aplicagcbes em sua area de atuacao.

. Possuir conhecimentos basicos do uso de computadores e sua
aplicacdo em Quimica.

. Possuir conhecimento dos procedimentos e normas de
seguranca no trabalho, inclusive para expedir laudos de seguranca em
laboratorios, industrias quimicas e biotecnologicas.

. Possuir conhecimento da utilizagéo de processos de manuseio e
descarte de materiais e de rejeitos, tendo em vista a preservacéo da qualidade
do ambiente.

. Saber atuar em laboratorio quimico e selecionar, comprar e
manusear equipamentos e reagentes.

Com relacéo a aplicagcédo do conhecimento em Quimica:

. Saber realizar avaliacéo critica da aplicagdo do conhecimento em
Quimica, tendo em vista o diagndstico e o equacionamento de questdes sociais
e ambientais.

. Saber reconhecer os limites éticos envolvidos na pesquisa e na
aplicacao do conhecimento cientifico e tecnolégico.

. Ter curiosidade intelectual e interesse pela investigacéo cientifica
e tecnoldgica, de forma a utilizar o conhecimento cientifica- e socialmente
acumulado na producao de novos conhecimentos.

. Ter consciéncia da importancia social da profissdo enquanto
possibilidade de desenvolvimento social e coletivo.

. Saber identificar e apresentar solugcdes criativas para problemas
relacionados com a Quimica ou com areas correlatas em seu campo de
atuacao.

. Ter conhecimentos relativos ao assessoramento,
desenvolvimento e implantacdo de politicas ambientais.

. Saber realizar estudos de viabilidade técnica e econbmica no
campo da Quimica.
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. Saber planejar, supervisionar e realizar estudos de
caracterizacao de sistemas de analise.

. Possuir conhecimentos relativos ao planejamento e a instalacao
de laboratorios quimicos.

. Saber realizar o controle de operag¢des ou processos quimicos no
ambito de atividades de industria, vendas, marketing, seguranca,
administracdo publica e outras, nas quais o conhecimento da Quimica seja
relevante.

Com relacéo a profissao:

. Ter capacidade de disseminar, difundir e utilizar o conhecimento
relevante para a comunidade.

. Ter capacidade de vislumbrar possibilidades de ampliacdo do
mercado de trabalho, no atendimento as necessidades da sociedade,
desempenhando outras atividades para cujo sucesso uma sdlida formacéo
universitaria seja um importante fator.

. Saber adotar os procedimentos necessarios de primeiros
socorros, nos casos dos acidentes mais comuns em laboratérios quimicos.

. Conhecer aspectos relevantes de administracéo, de organizacao
industrial e de relacbes econdmicas.

. Ser capaz de atender as exigéncias do mundo do trabalho, com
visdo ética e humanistica, tendo capacidade de vislumbrar possibilidades de
ampliacdo do mesmo, visando atender as necessidades atuais.

Tendo em vista os requisitos desejaveis e necessarios dos profissionais em
Quimica destacados acima, fica evidente a necessidade de uma sélida formagéo em
nivel conceitual que permita a adequada atuacdo dos egressos no mercado de
trabalho, e sua constante atualizacdo no campo do saber. Ou seja, no curso de
Quimica é imprescindivel uma abordagem de carater fortemente formativacentrada
nos principios, leis e modelos que regem as estruturas e as propriedades dos
elementos, das substancias quimicas e dos materiais, além de suas aplicacdes para

a resolucéo de problemas de cunho tecnolégico ou académico.
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l1l.1.1. Perfis Especificos do Bacharel em Quimica
A seguir sdo apresentadas brevemente cada uma das opg¢des formativas
oferecidas pelos cursos de Bacharelado em Quimica, com o0s respectivos perfis

profissionais.

Bacharel em Quimica

O Bacharel em Quimica € um profissional de carater generalista, capacitado a
atuar em laboratorios de desenvolvimento ou melhoria de produtos e processos; em
laboratorios de analises quimicas; na area de pesquisa e desenvolvimento (P&D),
guer seja na pesquisa tecnoldgica para o setor produtivo, quer seja ha pesquisa pura
ou académica, visando a geracao de novos conhecimentos, além de outras atividades
gue necessitem de profissionais com sélida e abrangente formacéo na area Quimica
e de instrumentacdo em Quimica. Esse profissional ainda pode ingressar em cursos
de Pés-Graduacdao, lato e stricto sensu, e também pode atuar como docente no

Ensino Superior.

Para atender a essa formacdo generalista, o Bacharel em Quimica possui
profunda formacdo em aspectos fundamentais e conceituais de Quimica, Fisica e
Matematica. O curso esté organizado em duas etapas de formacéo: a) nucleo basico,
qgue visa proporcionar solidos conhecimentos teéricos de Quimica, Fisica e
Matematica, bem como o dominio de técnicas basicas e avancadas de laborat6rio e
instrumentacdo, de forma que os fendmenos fisicos e quimicos possam ser
compreendidos, interpretados e explicados a luz da experimentacdo e associacao
com modelos tedricos; b) nucleo especifico, que visa a complementacao da formacao
com as disciplinas especificas abrangendo determinadas tematicas quimicas,
disciplinas eletivas de carater quimico e disciplinas de conhecimento amplo
(disciplinas optativas, que podem ser cursadas em qualquer unidade didatica da
USP); este conjunto de disciplinas visa proporcionar a formacao diferenciada desse

profissional.

Bacharel em Quimica com Enfase em Bioquimica e Biologia Molecular
Além das disciplinas do nucleo basico, cursadas por todos os alunos dos
cursos de Bacharelado em Quimica do 1Q-USP, o discente pode direcionar sua

formacéo se aprofundando em determinadas areas do conhecimento quimico.
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Uma dessas opcdes é a Enfase em Bioquimica e Biologia Molecular.
Atualmente, essas areas constituem linguagem e alicerce comuns de muitos campos
do conhecimento e ferramentas imprescindiveis para solucdo de diversos desafios
tecnolégicos. Também se reconhece que o curriculo basico de Quimica é, na
universidade brasileira, o0 mais adequado para formacdo de um bioquimico com
sOlidas bases teoricas e experimentais em ciéncias moleculares, capaz de

compreender, agir e resolver problemas de natureza bioldgica e ambiental.

Bacharel em Quimica com Enfase em Quimica Ambiental

A Quimica é a ciéncia chave para a minimizacdo de varios problemas
ambientais, uma vez que 0 equacionamento de muitos desses problemas passa pela
compreensao dos mecanismos de reacdes entre as moléculas poluentes e suas
interacdes com o ambiente, incluindo aqui as consequéncias destas interacdes sobre
a saude humana. Num contexto multidisciplinar, a Quimica pode ser Gtil contribuindo
para a compreensédo da mobilidade e destino de poluentes, no desenvolvimento de
meétodos seletivos e mais sensiveis de analise, na proposi¢cdo de mecanismos para
rotas sintéticas mais simples e eficientes, na construcao de filtros retentores ou que
catalisem processos de destruicdo de espécies quimicas indesejaveis, no

desenvolvimento de novas formas de energia, dentre outros pontos.

O aluno do curso de Bacharelado em Quimica do IQ-USP também pode
aprofundar sua formacéo na area de Quimica Ambiental. Assim, além das disciplinas
do nlcleo basico, o aluno pode cursar disciplinas para obter conhecimentos
complementares especificos na area de Quimica Ambiental, que podem ser aplicados
na discussao sobre assuntos relacionados ao comportamento de diversas espécies
guimicas no ambiente, suas interagcbes e processos de remocdo. Além disso,
disciplinas abordando as legislacdes de protecdo ambiental vigentes séo igualmente
importantes, principalmente para agregacao de conhecimento e difusdo social do

mesmo.

Bacharel em Quimica com Enfase em Quimica Tecnoldgica

E um profissional com formac&o bésica similar ao Bacharel em Quimica, mas
com especializagdo em processos industriais, capaz de atuar nas diversas fases da
producédo industrial, podendo assumir a responsabilidade técnica de operacdes e

processos.
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Bacharel em Quimica com Enfase em Biotecnologia

E um profissional com caracteristicas similares as do Bacharel em Quimica
com Enfase em Quimica Tecnoldgica, mas com especializacdo em técnicas,
procedimentos e processos do setor biotecnoldgico, capaz de atuar em industrias ou
laboratérios de bioguimica e biotecnologia, desenvolvendo e aprimorando processos
e metodologias de producéo e analise de insumos biotecnoldgicos.

O curso de Bacharelado em Quimica do 1Q-USP esta estruturado de forma
bastante flexivel, o que permite que o aluno, independentemente de haver ingressado
no curso Integral ou Noturno, possa cursar as diferentes énfases de acordo com seus
interesses pessoais e profissionais (desde que haja disponibilidade para cursar as
disciplinas nos periodos regulares de oferecimento, Integral ou Noturno, e que haja
disponibilidade de vagas). Assim, € facultado ao aluno obter mais de uma énfase,
desde que cumpra todos os créditos exigidos. Tendo obedecido a esse critério, sera
fornecido certificado atestando a énfase efetivamente cursada, independente do

curso original de ingresso (Integral ou Noturno).

llI.Il. Licenciado em Quimica

O Licenciado em Quimica é o profissional legalmente habilitado ao exercicio
do magistério no Ensino Médio. Trata-se, portanto, de um Educador (profissional da
Educacdo Basica), com conhecimento geral na area de Ciéncias da Natureza e
especifico na Ciéncia Quimica. Sua atuacdo pode se dar tanto na sala de aula como
na gestdo escolar ou formulacdo de politicas publicas educacionais, dependendo,
nesses casos, das exigéncias de cada sistema de ensino. Esse profissional pode
também atuar em pesquisas de natureza basica ou aplicada, tanto na area de Ensino
de Quimica, como em outras areas especificas da Quimica, gerando novos
conhecimentos. Apés sua graduacao, o Licenciado estara habilitado a ingressar em
cursos de Pés-Graduacgéo, lato e stricto sensu, e também pode atuar como docente

no Ensino Superior.

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s cursos de
Bacharelado e Licenciatura em Quimica (Resolu¢cdo CNE/CES 08, de 11/03/2002 e
Parecer CNE/CES 1.303/2001, de 07/12/2001), o profissional formado na

Licenciatura:
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deve ter formacdo generalista, mas solida e abrangente em
contetdos dos diversos campos da Quimica, preparacao
adequada a aplicacdo pedagdgica do conhecimento e experiéncias
de Quimica e de é&reas afins na atuacgéo profissional como educador
na educacdo fundamental e média (grifo nosso).

O Programa de Formacao de Professores da USP (PFP-USP) prevé que o
objetivo fundamental dos cursos de Licenciatura é “formar professores como sujeitos
de transformacéo da realidade brasileira, comprometidos com a busca de respostas
aos desafios e problemas existentes em nossas escolas, especialmente nas redes

publicas.” Decorre dai o seguinte conjunto de objetivos:

1) Compreender o contexto da realidade social da escola brasileira
(seus valores, representacdes, historia e préticas institucionais), de
modo a poder assumir uma postura critica e responsavel pela
transformacgéo dessa realidade, contribuindo para o desenvolvimento
de novas formas de interacdo e de trabalho escolar.

2) Orientar suas escolhas e decisdes profissionais por principios
éticos, pela superacao de preconceitos, pela aceitacdo da diversidade
dos alunos, partindo do principio de que todo aluno é capaz de
aprender.

3) Compreender os processos de ensino e de aprendizagem,
reelaborar os saberes e as atividades de ensino, sempre
considerando a realidade social, os objetivos da escola basica, o
cotidiano escolar e as experiéncias dos alunos.

4)  Criar, implementar, avaliar e aperfeicoar projetos de ensino e de
aprendizagem, articulando-os com outras areas do conhecimento e
estimulando acdes coletivas na escola, de modo a caracterizar uma
nova concepcao de trabalho educacional.

5) Investigar o contexto educativo na sua complexidade e analisar
sua pratica profissional, bem como as praticas escolares, tomando-as
como objeto de reflexdo, de modo a poder criar solu¢cdes mais
apropriadas aos desafios especificos que enfrenta e dar
prosseguimento ao processo de sua formacéo continuada (PFPUSP,
2004, p. 7-8).

Com o intuito de atingir os objetivos acima descritos, o profissional formado no

curso de Licenciatura em Quimica do IQ-USP devera:

1) Saber Compreender
Ter sOlidos conhecimentos tedricos de Quimica, Fisica, Matematica, além do

dominio de técnicas béasicas de laboratério e instrumentagdo, de forma que os
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fenbmenos fisicos e quimicos possam ser compreendidos, interpretados e explicados

a luz da experimentacéo e da associacdo com modelos tedricos.

Ter uma formacdo humanistica geral e critica a respeito da Educacdo como
atividade humana e social; da Escola como espaco onde se desenvolve o complexo
ato de ensinar e aprender (fatos, conceitos, valores e atitudes); das Politicas Publicas

e fatores econdmico-sociais que interferem na educagéo.

Ter solidos conhecimentos a respeito do processo de ensino, do aprendizado
de conceitos e do desenvolvimento de habilidades e competéncias relacionadas ao
ensino das Ciéncias da Natureza e, principalmente, da Quimica, bem como das
principais correntes de pensamento a respeito da educacao em geral. Deve ser capaz
de utilizar este conhecimento para desenvolver estratégias de ensino mais adequadas
ao bom aprendizado, visando ndo somente a formacédo do profissional, mas também

a formacgéo do cidadao.

Ter conhecimentos acerca dos fundamentos, da natureza e das principais
pesquisas da area de Ensino de Quimica, procurando utilizar esses conhecimentos
em sua pratica de ensino e para o enfrentamento de problemas relacionados ao

ensino e a aprendizagem.

2) Saber fazer
Tracar metas e objetivos educacionais, selecionar conteudos, planejar
atividades de ensino e avaliar o processo, de acordo com a realidade educacional em

gue estiver inserido.

Avaliar, preparar e desenvolver recursos didaticos e instrucionais,
incorporando as contribuicbes das pesquisas em Ensino de Ciéncias, da Historia e

Epistemologia da Ciéncia e da Quimica.

Usar de maneira apropriada a literatura cientifica da area, incluindo fontes
modernas de consultas eletronicas, e saber se expressar nas formas escrita e oral.
Para o desenvolvimento desta competéncia, durante seu percurso formativo as
apresentacdes das atividades escritas e orais dos alunos sao orientadas visando

conformidade aos aspectos formais da lingua portuguesa.

Trabalhar em equipe de maneira a atingir os objetivos formativos mais gerais

da instituicdo de ensino em que se encontre. Trabalhar com professores de outras
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disciplinas — em especial, com professores de outras disciplinas da area de Ciéncias

da Natureza e Matematica — de maneira multi- e interdisciplinar.

3) Saber ser

Ser um professor autbnomo e critico; ter capacidade critica para avaliar antigas
tradicoes de ensino, bem como novas tendéncias. Comprometer-se com seu trabalho
e com as necessidades formativas de seus alunos, comprometendo-se a preparar 0s

alunos para o exercicio consciente da cidadania.

Ser coerente com 0s objetivos educacionais do Pais e da instituicdo de ensino
onde estiver inserido, bem como ser coerente com as necessidades de seus alunos,

com sua proposta de ensino e com seus valores profissionais.

IVV. Estrutura Curricular

IV.l. Principios Gerais que Orientaram a Estrutura Curricular

Considerando que:
a) A funcdo do IQ-USP é formar quadros profissionais para a pesquisa
académica, para a docéncia na educacédo basica e para o setor produtivo (industria e

Servigos).

b) Cada uma dessas diferentes atividades profissionais exige uma
formacdo especifica, incluindo disciplinas especificas e oportunidades de estagios

apropriados as caracteristicas de cada percurso formativo.

C) Independente das diferentes necessidades formativas, deve-se garantir
ao aluno uma solida formacé&o em Quimica, ou seja, um nucleo comum e basico que
possa fundamentar sua futura atuacao profissional em qualquer das areas de atuagéo

dos egressos do IQ-USP.

d) E desejavel possibilitar que o aluno componha parte de seu percurso
formativo com disciplinas de seu interesse, principalmente no tocante a assuntos mais
avancados.

Foram definidos alguns principios gerais que nortearam a construcdo da

estrutura curricular aqui apresentada. Tais principios sao elencados a seguir:
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1) O aluno deve ter uma ampla liberdade de escolha durante seu percurso

formativo, principalmente na etapa final de seu curso.

Essa liberdade de escolha deve se refletir na possibilidade do aluno escolher
parte das disciplinas que vai cursar, e também a modalidade de curso que pretende
concluir. Ou seja, deve-se garantir que o aluno faca escolhas e experimente diferentes
possibilidades formativas ao longo de sua vida universitaria, superando o antigo

modelo de grade curricular fechada e definida ja na inscricdo para o vestibular.

2) O curso deve ser constituido por uma série de conhecimentos basicos e
essenciais (pertencentes as diferentes areas da Quimica), distribuidos ao longo de

toda a formacao do aluno, e ndo concentrados na parte inicial do curso.

Isso garante que o aluno va se apropriando, constantemente e, cada vez com
maior grau de profundidade, dos conceitos, modelos, contetddos e linguagem da
Quimica. Exige constante acompanhamento, reflexao e revisédo sobre o contetdo que

tem sido abordado em cada uma das diferentes disciplinas do curso.

3) Deve-se definir um conjunto de disciplinas eletivas na area de Quimica e uma
carga horéria razoavel para as mesmas, principalmente para a formacdo de um

Bacharel.

O objetivo é permitir ao aluno uma formacao quimica diferenciada, de acordo
com seus interesses, preferéncias e aptiddes, dando a ele liberdade na escolha das

disciplinas eletivas.

4) O curso deve contemplar disciplinas optativas livres, permitindo, assim, que o
aluno possa ter uma formagdo mais ampla, envolvendo conhecimentos ndo s6 da

area de Quimica, mas também de outras areas do conhecimento.

Isso possibilita que o aluno possa ter uma formagao mais ampla, compondo a
sua grade curricular com disciplinas de outras areas de conhecimento, oferecidas por

guaisquer outras unidades da USP, se for este o seu desejo.

5) As disciplinas de Quimica Geral, ou seja, os fundamentos de Quimica, devem

ser consideradas como base formativa do curso.
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Essas disciplinas devem compor um bloco formativo que se estenda por pelo
menos um ano de formacéo, néo ficando concentradas apenas no primeiro semestre

do curso.

6) Deve-se garantir uma articulacao real entre as diferentes disciplinas e areas da

Quimica.

Isso exige novas formas de acompanhar e coordenar 0 curso que
proporcionem ao corpo docente uma visdo geral do curso. Deve-se promover, na
instituicdo, momentos de planejamento conjunto e avaliacdo do processo de ensino,
reunindo os docentes responséaveis pelas diferentes disciplinas e componentes

formativos.

7) As disciplinas basicas de natureza quimica, presentes principalmente nos anos
iniciais do curso, devem incluir uma carga horaria de trabalho semanal extraclasse
gue deve ser considerada pelos alunos no planejamento dos seus estudos e pelos
professores no planejamento de suas aulas, indicando em sua programacao

atividades e estudos que os alunos devem cumprir.

Tal medida se justifica considerando que os alunos precisam: compreender a
necessidade de estudo constante; desenvolver a capacidade de planejar suas
atividades discentes; desenvolver a capacidade de aprender de forma independente;

e se adaptar da melhor forma a nova vida universitaria.

8) Os cursos, tanto no periodo Integral quanto no periodo Noturno, nao devem
apresentar um carga excessiva de créditos-aula a cada semestre, nem devem, em
sua distribuicdo ideal, apresentar um numero muito grande de disciplinas por
semestre (no maximo entre 5 e 6 disciplinas no periodo Integral e entre 4 e 5

disciplinas no periodo Noturno).

No século XXI, ja ndo se considera que o0 ensino universitario deva se basear
essencialmente em aulas expositivas. Nesse sentido, 0s cursos valorizam as

atividades extraclasse e o tempo previsto para estudos independentes pelos alunos.

9) As disciplinas comuns e basicas devem ser as mesmas para 0S cursos do

periodo Noturno e Integral.
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Isso permite que um aluno de um periodo possa, em havendo vagas, cursar
disciplinas do outro periodo, de acordo com suas necessidades. Evita também

atrasos no tempo total de formacgé&o dos alunos, contribuindo para reduzir a evasao.

10) A escolha pelo Bacharelado com ou sem énfases, ou pela Licenciatura, deve

ser feita ao longo do curso e ndo na inscricdo para o vestibular.

Esse procedimento permite que a opc¢éao profissional possa ser feita com mais
maturidade e de maneira mais informada, apés o aluno conhecer melhor as diferentes
opc¢Oes formativas oferecidas pelo curso, além de ter mais elementos sobre sua futura
carreira e atuacdo profissional. A possibilidade de escolhas apds o ingresso na
Universidade permite que o aluno faca suas escolhas apds ter adquirido ndo apenas
mais informacfes, como até mesmo ter vivenciado aspectos de sua futura vida
profissional através de diferentes disciplinas e estagios. Essa medida também podera

contribuir para diminuir a evaséo e a transferéncia de alunos entre cursos.

IV.ll. Aspectos Gerais e Comuns da Estrutura Curricular

Com o objetivo de organizar a estrutura curricular de cada um dos cursos e
opcOes formativas, as disciplinas sdo organizadas em dois grandes nucleos: 1) o
nucleo béasico que, como o préprio nome indica, € formado por disciplinas de
formacdo basica para um quimico; e 2) o nucleo especifico, composto pelas
disciplinas especificas para a obtencdo de cada um dos dois graus ou diplomas
(Bacharelado e Licenciatura), ou cada uma das énfases permitidas ao Bacharelado.
E, portanto, o conjunto de disciplinas de formac&o profissional.

O nucleo basico se divide ainda em dois outros nucleos: 1) o nucleo geral,
composto pelas disciplinas de formacdo basica previstas tanto para o Bacharelado
guanto para a Licenciatura; e 2) o nucleo complementar, formado por disciplinas
obrigatdrias e fundamentais para todas as modalidades do Bacharelado. Nas Tabelas

1 e 2 séo listadas as disciplinas que compdem estes ndcleos.

Tabela 1 — Disciplinas do nucleo geral, obrigatérias para todos os cursos de Bacharelado e
Licenciatura em Quimica.
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Carga

codido Nome Crédito  Crédito horaria
g aula atividade total
(h)
QFL1101 Quimica Geral | (6T+2A) 6 2 150
QFL2101 Laboratério de Quimica Geral | (4L+1A) 4 1 90
QFL1103 Quimica Geral Il (6T+2A) 6 2 150
QFL2103 Laboratério de Quimica Geral Il (4L+1A) 4 1 90
QFL1102 Fundamentos de Quimica Experimental (2L) 2 1 60
QFL1231 Quimica Inorganica I: Quimica dos Elementos
(AT+4L+2A) 8 2 180
QFL1221 Estrutura e Propriedades de Compostos
Organicos (4T+1A) 4 1 90
QFL1322 Reatividade de Compostos Orgéanicos (4T+1A) 4 1 90
QFL1111 Quimica Analitica | (2T+2L+1A) 4 90
QFL1212 Quimica Analitica Il (4T+4L+2A) 8 2 180
QFL1241 Fisico Quimica | (4T+1A) 4 1 90
QFL1242 Fisico Quimica Il (4T+1A) 4 1 90
QFL1444 Fisico Quimica Experimental (4L+1A) 4 1 90
QBQ1151 Introdugdo a Bioquimica (2T) 2 0 30
QBQ1252 Bioquimica Metabdlica (4T+1A) 4 1 90
QFL1423 Quimica Organica Experimental (8L+2A) 8 2 180
MAT2110  Calculo | para Quimica (6T) 6 0 90
MAT2127  Caélculo Il para Quimica (4T) 4 0 60
MAT2219  Caélculo Il para Quimica (4T) 4 0 60
MAT2116  Algebra Linear para Quimica (4T) 4 0 60
4310145 Fisica | (4T) 4 0 60
4310245 Fisica lll (4T) 4 0 60
4310250 Fisica IV (4T) 4 0 60
4310256 Laboratério de Fisica (2L) 2 0 30
Total 108 20 2220

T = créditos em aulas tedricas (1T = 15 horas); L = créditos em aulas experimentais (1L = 15 horas); A
= créditos em atividades extraclasse (1A = 30 horas).
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Tabela 2 — Disciplinas do nucleo complementar obrigatérias para a opcéo de Bacharelado
em Quimica e todas as suas énfases.

Carga
Crédit Crédito horaria
oaula atividade total

(h)

Caodigo Nome

QBQ1453  Bioquimica Experimental (4L+1A) 4 1 90
QBQ1354  Biologia Molecular (3T+1L+1A) 4 1 90
QFL1313 Quimica Analitica lll (4T+4L+2A) 8 2 180
QFL1343 Fisico Quimica lll (4T+1A) 4 1 90
QFL1345 Fundamentos de Espectroscopia e Métodos

Espectroscoépicos (4T+1A) 4 1 920
QFL1305 Quimica Experimental Avancada (4L+1A) 4 1 90
QFL1332 Quimica Inorganica II: Quimica de

Coordenagéo (4T+4L+2A) 8 2 180
4604400 Introdugéo a Tecnologia ou a Pesquisa

Cientifica | (3T + 5A) 3 5 240
MAEO116  NocgOes de Estatistica (4T) 4 - 60

Total 43 14 1110

T = créditos em aulas tedricas (1T = 15 horas); L = créditos em aulas experimentais (1L = 15 horas); A
= créditos em atividades extraclasse (1A = 30 horas).

Os modulos do nucleo basico estdo descritos a seguir.

Moédulo I: Fundamentos da Quimica

Os conceitos fundamentais sdo apresentados ao longo do primeiro ano de
forma qualitativa, sem um formalismo matematico ou tedérico profundo. O aluno é
primeiro introduzido a uma linguagem comum, com tempo para explorar 0s conceitos
fundamentais e adquirir “fluéncia” nessa linguagem. O tempo utilizado para a
administracdo desse conteudo serd suficiente para que o aluno veja a importancia da
linguagem comum e a domine, cabendo aos docentes deixar claro para os estudantes

a necessidade de alcancar esses objetivos, sem o0s quais nédo poderao seguir adiante.

As disciplinas introdutérias ao curso e ao conhecimento quimico séo tratadas
nos primeiros semestres do curso, e constituem a base de conteddos que serao
aprofundados nas etapas seguintes. O Modulo | é constituido pelas disciplinas:
Quimica Geral I; Laboratério de Quimica Geral I; Fundamentos da Quimica
Experimental; Quimica Geral Il; Laboratério de Quimica Geral Il; Quimica Analitica I;

e Introducéo a Bioquimica.

Modulo II: Ciéncias Complementares
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Sao as disciplinas de Matematica e Fisica necessarias para a formacgao basica
do quimico e do professor de Quimica. O Mddulo 1l é constituido pelas disciplinas:
Célculo | para Quimica; Algebra Linear para Quimica; Laboratério de Fisica; Calculo
Il para Quimica; Fisica | para Quimica; Fisica Ill para Quimica; Calculo Il para

Quimica; Fisica IV para Quimica; e No¢Oes de Estatistica.

Mdodulo llI: Conteudos Basicos

Neste médulo, o conhecimento quimico comeca a ser abordado de acordo com
a tradicional divisdo nas areas classicas da Quimica. Estas disciplinas formam a base
de um conhecimento quimico mais especializado. O Mddulo 11l € constituido pelas
disciplinas: Estrutura e Propriedades de Compostos Organicos; Quimica Inorgéanica I:
Quimica dos Elementos; Fisico-Quimica I; Quimica Analitica IlI; e Bioquimica

Metabodlica.

Maédulo IV: Conteudos Especificos

Este médulo complementa o anterior, aprofundando os conhecimentos de cada
uma das areas classicas. O Mdédulo 1V é constituido pelas disciplinas: FisicoQuimica
II; Reatividade de Compostos Organicos; Biologia Molecular; Quimica Analitica I,
Fisico-Quimica lll; Fundamentos de Espectroscopia e Métodos Espectroscopicos; e
Quimica Inorganica Il: Quimica de Coordenacao.

Médulo V: Formacao em Quimica Experimental

A experimentacdo € uma atividade fundamental na formacéo do quimico, e a
valorizacdo do ensino experimental sempre foi uma caracteristica marcante dos
cursos de graduacao oferecidos pelo 1Q-USP, desde suas origens. O Mdodulo V é
constituido por disciplinas eminentemente experimentais, que tratam de aspectos
correlacionados a medidas de propriedade quimicas, sintese e analise de compostos
guimicos. As disciplinas deste médulo séo: Bioquimica Experimental; Fisico-Quimica
Experimental; Quimica Organica Experimental; Quimica Experimental Avancada e
Introducdo a Tecnologia ou a Pesquisa Cientifica |. Vale destacar que outras
disciplinas, pertencentes a outros modulos, também apresentam atividades
experimentais. Nas Tabelas 3 a 7 sao discriminadas as disciplinas de cada médulo,

com suas respectivas cargas horarias.
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Tabela 3 - Médulo |: Fundamentos da Quimica.

i - Carga
codigo Disciplina Crédito  Credito horaria
aula atividade total (h)
QFL1101  Quimica Geral | (6T+2A) 6 2 150
QFL2101  Laboratério de Quimica Geral | (4L+1A) 4 1 90
QFL1103  Quimica Geral Il (6T+2A) 6 2 150
QFL2103 Laboratério de Quimica Geral Il (4L+1A) 4 1 90
QFL1102 Fundamentos de Quimica Experimental (2L) 2 1 60
QFL1111  Quimica Analitica | (2T+2L+1A) 4 1 90
QBQ1151 Introdugdo a Bioquimica (2T) 2 - 30
Total 28 8 660
Tabela 4 - Mddulo II: Ciéncias Complementares.
Crédi Crédi carga
Cédigo Disciplina redit redito horaria
o aula atividade total (h)
MAT2110  Célculo | para Quimica (6T) 6 - 90
MAT2116  Algebra Linear para Quimica (4T) 4 - 60
4310256 Laboratério de Fisica (2L) 2 - 30
MAT2127  Célculo Il para Quimica (4T) 4 - 60
4310145 Fisica | (4T) 4 - 60
4310245 Fisica Ill (4T) 4 - 60
MAT2219 Célculo Il para Quimica (4T) 4 - 60
4310250 Fisica IV (4T) 4 - 60
MAEO116  Nog0es de Estatistica (4T) 4 - 60
Total 36 - 540

Tabela 5 - Médulo Ill: Contetdos Basicos — especificidade de areas tematicas.

Crédi Crédi Carga
Cédigo Disciplina re llt .re.dltg horaria
O aula atividade total (h)
QFL1221 Estrutura e Propriedades de Compostos
Organicos (4T+1A) 4 1 90
QFL1231 Quimica Inorganica I: Quimica dos
Elementos (4T+4L+2A) 8 2 180
QFL1241 Fisico-Quimica | (4T+1A) 4 1 90
QFL1212 Quimica Analitica Il (4T+4L+2A) 8 2 180
QFL1242 Fisico-Quimica Il (4T+1A) 4 1 90
QBQ1252  Bioquimica Metabdlica (4T+1A) 4 1 90
Total 32 8 720

Tabela 6 - Modulo 1V: Conteudos Especificos.
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) ) Carga
Crédit Crédito

5di iscioli horéria
Codigo Disciplina o aula atividade total (h)
QFL1322 Reatividade de Compostos Organicos 4 1 90
(4T+1A)
QBQ1354  Biologia Molecular (3T+1L+1A) 4 1 90
QFL1113 Quimica Analitica lll (4T+4L+2A) 8 2 180
QFL1343 Fisico-Quimica lll (4T+1A) 4 1 90
QFL1345 Fundamentos de Espectroscopia e
Métodos Espectroscopicos (4T+1A) 4 1 90
QFL1332 Quimica Inorganica II: Quimica de
Coordenacéo (4T+4L+2A) 8 2 180
Total 32 8 720

Tabela 7 - Médulo V: Formacdo em Quimica Experimental.

_ _ Carga
Crédit Crédito horaria

Codigo Disciplina oaula atividade total (h)
QBQ1453  Bioquimica Experimental (4L+1A) 4 1 90
QFL1444 Fisico-Quimica Experimental (4L+1A) 4 1 90
QFL1423 Quimica Organica Experimental (8L+2A) 8 2 180
QFL1305 Quimica Experimental Avancada (4L+1A) 4 1 90
4604400 Introducéo a Tecnologia ou a Pesquisa

Cientifica | (3T + 5A) 3 5 195
Total 23 10 645

Com relacéo a carga horéria das disciplinas, estas podem contemplar créditos
em aulas tedricas (T), aulas experimentais (L) e horas de trabalho ou atividade
extraclasse (A). Cada unidade de crédito em T ou L equivale a 1 hora por semana ou
15 horas por semestre. Cada unidade de crédito A equivale a 2 horas por semana ou
30 horas por semestre de estudo independente por parte dos alunos, elaboragéao de
relatérios, preparacdo de seminarios, leitura, fichamento e resenha de textos,
elaboracdo de planejamentos, etc. Espera-se que o aluno tenha em mente que as
horas em atividade extraclasse devem ser utilizadas para um estudo constante, e que
o professor, ao planejar sua disciplina, leve em conta a necessidade de planejar e

orientar este estudo independente, e propor atividades que promovam o aprendizado.

Atendendo a Resolucdo CNE/CP 07/2018 que estabelece as diretrizes para as
atividades de extenséo na graduacéao brasileira e a Portaria Interna PRG no. 135, de

08 de margo de 2021, o aluno devera cumprir o total de 90 horas (3 créditos trabalhos)
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na forma de Atividades Académicas Complementares (AAC), de acordo com portaria
determinada pela Comissao de Graduacao do 1Q-USP.

IV.1ll. Estrutura Curricular para os Cursos de Bacharelado em Quimica

A estrutura curricular dos Cursos de Bacharelado em Quimica é composta por
um nucleo bésico (Tabelas 1 e 2), contendo disciplinas comuns a qualquer uma das
énfases, e um nuacleo especifico, de carater formativo mais especifico para cada
énfase. Além dessas disciplinas, cada énfase pode prever ainda que o aluno cumpra
uma determinada carga horaria em disciplinas optativas livres e disciplinas
eletivas. As disciplinas eletivas sdo de natureza quimica e contemplam tanto
topicos mais avancados nas tradicionais areas da ciéncia quimica (Quimica Organica,
Inorganica, Analitica, Fisico-Quimica e Bioquimica) quanto topicos mais especificos,
como: Quimica de Materiais, Quimica Ambiental ou Quimica Tecnoldgica. As
disciplinas optativas livres tém o objetivo de fornecer uma formagcao mais ampla,
humanistica e diversificada ao aluno, séo de livre escolha do aluno e podem ser

cursadas em qualquer unidade da Universidade de Sao Paulo.

Na Tabela 8, sdo apresentados os créditos que compdem o nucleo béasico, o
nucleo especifico e as disciplinas optativas livres e disciplinas eletivas dos
curriculos correspondentes a cada énfase ou habilitacéo.

A critério da Comisséo de Graduacéao do 1Q-USP (CG), das Coordenacdes de
Curso (CoC) e dos docentes responsaveis por disciplinas dos Programas de
PosGraduacédo do 1Q-USP, disciplinas de pos-graduacdo também poderdo ser
utilizadas como disciplinas eletivas. Dessa forma, cria-se um mecanismo
institucionalmente reconhecido para atender aqueles alunos de graduacao
interessados em se aprofundar ou dar continuidade a formacdo em nivel de pds-
graduacdo. Assim, espera-se aumentar a eficiéncia e o0 sinergismo entre 0s
Programas de Graduacg&do e Pds-Graduacg&o. E oportuno lembrar que, caso o aluno
ingresse nos Programas de PoOs-Graduacdo, os créditos das disciplinas de POs-
Graduagao cursadas como eletivas na Graduagao ndo serao computados no conjunto

necessario para a obtencao do titulo de mestre ou doutor.
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A participacdo na vida académica é muito importante para a boa formagéo dos
alunos. Para formalizar esse reconhecimento e incentivar atividades académicas de
outra natureza que nao de disciplinas, sdo atribuidos créditos (no maximo de 8) que
poderdo ser utilizados na integralizacdo dos créditos referentes as disciplinas
optativas livres do nucleo especifico. Assim, atividades como: participacdo em 6rgaos
colegiados e comissbes da universidade, em entidades representativas dos
estudantes, na Empresa Junior do IQ, em congressos e reunifes cientificas, bem
como atividades de extensdo, como, por exemplo, participacdo na organizacdo de
atividades da Semana da Quimica, passam a ser valorizadas, sendo o julgamento do
mérito e a atribuicdo de créditos efetuados pelas CoC e CG.

A seguir, sdo descritas, para cada modalidade das op¢des do Bacharelado em
Quimica, quais sdo as disciplinas do nucleo especifico, as disciplinas eletivas e

exemplos de disciplinas optativas livres.

Tabela 8 - Créditos dos nucleos geral, complementar e especifico e das disciplinas optativas
e eletivas nas modalidades contempladas no Curriculo de Bacharelado em Quimica.

BACHARELADO EM QUIMICA

o o Crédito Carga horaria
Disciplinas Crédito aula atividade total (h)
Nucleo Geral 108 20 2220
Nucleo Complementar 43 14 1065
Nucleo Especifico - - -
Disciplinas Eletivas 28 - 420
Disciplinas Optativas livres 20 - 300
Total 199 34 4005
BACHARELADO EM QUIMICA COM ENFASE EM BIOQUIMICA E BIOLOGIA
MOLECULAR
o o Crédito Carga horaria
Disciplinas Crédito aula atividade total (h)
Nucleo Geral 108 20 2220
Nicleo Complementar 43 14 1065
Nucleo Especifico 24 8 600
Disciplinas Eletivas 4 - 60
Disciplinas Optativas livres 20 - 300
Total 199 42 4245
BACHARELADO EM QUIMICA COM ENFASE EM QUIMICA AMBIENTAL
L o Crédito Carga horaria
Disciplinas Crédito aula atividade total (h)
Nucleo Geral 108 20 2220
Nucleo Complementar 43 14 1065
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Nucleo Especifico 48 - 720
Disciplinas Eletivas - -

Disciplinas Optativas livres - -

Total 199 34 4005
BACHARELADO EM QUIMICA COM ENFASE EM QUIMICA TECNOLOGICA
o o Crédito Carga horaria
Disciplinas Crédito aula atividade total (h)
Nucleo Geral 108 20 2220
Nucleo Complementar 43 14 1065
Nucleo Especifico 41 - 615
Disciplinas Eletivas 8 - 120
Disciplinas Optativas livres 4 - 60
Total 204 34 4080
BACHARELADO EM QUIMICA COM ENFASE EM BIOTECNOLOGIA
o o Crédito Carga horaria
Disciplinas Crédito aula atividade total (h)
Nucleo Geral 108 20 2220
Nucleo Complementar 43 14 1065
Nucleo Especifico 44 - 660
Disciplinas Eletivas 4 - 60
Disciplinas Optativas livres 4 - 60
Total 203 34 4065

Bacharelado em Quimica - Integral e Noturno

O curso de Bacharelado em Quimica tem a duracéo ideal de 8 semestres para
o periodo Integral (com minimo de 7 semestres e maximo de 12 semestres) e de 10
semestres para o periodo Noturno (com minimo de 9 semestres e maximo de 15
semestres), com uma carga horaria de 2985 horas em créditos-aula e 1020 horas em
créditos-trabalho, totalizando uma carga horaria de 4005 horas entre disciplinas
obrigatérias, optativas e eletivas. A estrutura curricular dos cursos de Bacharelado em
Quimica é idéntica nos dois periodos (Integral e Noturno), mas com grades distintas
em funcao das particularidades e limitacbes de cada periodo. As grades curriculares
desses cursos estao detalhadas mais adiante. Respeitada a disponibilidade de vagas,
os alunos dos dois cursos tém a flexibilidade de optar por cursar parte destas

disciplinas no periodo que for de maior conveniéncia para sua formagéo académica.

As disciplinas sdo organizadas em maodulos, buscando a integragéo entre os
conteudos de Quimica e correlacdes entre a Quimica e areas afins, visando privilegiar

a interdisciplinaridade e a ndo compartimentacdo do conhecimento.
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Para a concluséo do curso de Bacharelado em Quimica (Integral ou Noturno),

o aluno devera cursar todas as disciplinas que constam das Tabelas 1 e 2, e

complementar sua formacdo com 20 créditos em disciplinas optativas livres e 28

créditos em disciplinas eletivas.

E permitido que um aluno obtenha o certificado correspondente a mais de uma

énfase ou atribuicdo, desde que tenha cursado e sido aprovado em todas as

disciplinas do conjunto de componentes curriculares proposto para cada modalidade.

Tabela 9 — Disciplinas eletivas para o curso de Bacharelado em Quimica.

o o Carga
Cédigo Disciplinas credit - credito ?Oi;?r(ls)

4603000 Quimica e Sociedade 4 - 60
QFL1511 Amostragem e Preparacdo de Amostras 4 2 120
QFL1512 Instrumentacéo Analitica 4 2 120
QFL1513 Eletroquimica e Métodos Eletroanaliticos (2T+2L) 4 - 60
QFL1541 Cinética e Dindmica Quimica 4 2 120
QFL1542 Espectroscopia Molecular | 4 2 120
QFL1543 Quimica Quantica | 4 2 120
QFL1544 Eletroquimica l6nica e Eletrddica 4 2 120
QFL1545 Quimica de Coléides e Superficies 4 2 120
QFL1546 Mecanica Estatistica 4 2 120
QFL1521 Métodos Espectroscopicos Aplicados a Quimica

Organica (Conceitos Béasicos de Espectroscopia) 4 2 120
QFL1522 Mecanismos das Reacdes Organicas 4 2 120
QFL1523 Fundamentos da Quimica Orgénica Avancada 4 2 145
QFL1531 Introducdo a Quimica dos Materiais Inorganicos 4 2 120
QFL1561 Sintese Quimica 8 - 120
QFL1562 Quimiometria 4 - 60
QFL1563 Quimica do Meio Ambiente 4 - 60
QFL1564 Quimica Organica Sintética 4 - 60
QBQ2500 Bioquimica e Biologia Molecular: Realizagdes e

Perspectivas 2 - 30
QBQ2458  Técnicas Aplicadas ao Desenvolvimento de

Processos Biotecnoldgicos 6 - 90
QFL1603  Quimica da Aguas 4 - 60
QFL1602 Quimica da Atmosfera 4 - 60
QFL1601 Quimica Ambiental | 4 - 60
QFL1604 Quimica Ambiental II 4 - 60
QFL1606 Quimica Ambiental Ill 4 - 60
QFL1605 Quimica Ambiental Experimental 4 - 60
AGG0201  Geoquimica de Ambientes Superficiais 4 - 60
PQI0418 Quimica Industrial VIII: Processos Quimicos

Organicos 6 - 90
PQI0416 Quimica Industrial VII: Processos Quimicos

Inorganicos 6 - 90
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PQI2421 Engenharia Bioquimica 5 - 75
PQI2555 Processos Biotecnolégicos 5 - 75
PQI0409 Operacdes Unitarias da Inddstria Quimica IV 6 - 90
PQI0410 Operacdes Unitarias da Indastria Quimica V 6 - 90
QBQ2502 Enzimologia 2 - 30
QBQ2503 Expressdo Génica 2 - 30
QBQ2501 Bioquimica Experimental Avancada 4 - 60
QBQ2457  Tecnologia do DNA Recombinante 4 - 60
QBQ2505 Biologia Estrutural 4 - 60
QBQ2507  Biologia Molecular Computacional 4 - 60
QBQ2508 Transporte e Sinalizagéo Celular 2 - 30
QBQ2509 Radicais Livres 2 - 30

Tabela 10 — Disciplinas optativas livres para o curso de Bacharelado em Quimica.

) ) Carga
Crédit Crédito

5di iscipli horéria total
Cédigo Disciplinas o aula atividade ")
4604500 Introducéo a Tecnologia ou a Pesquisa Cientifica Il 3 5 195
FBC0220 Toxicologia Ambiental 4 60
0440620 Geologia Geral 4 60
BMMO0124  Microbiologia Basica 4 60
DEF0566 Direito Ambiental 4 60
QFL1701 Introducéo ao Ensino de Quimica 4 3 150
QFL1702 Instrumentacéo para o Ensino de Quimica | 4 3 150
QFL1703 Instrumentacéo para o Ensino de Quimica Il 6 4 210
QFL1704 Instrumentacéo para o Ensino de Quimica lll 4 4 180
QFL1705 Projetos e Pesquisa no Ensino de Quimica 2 2 90
QFL4650 Topicos de Histdria da Quimica para o Ensino 4 60
EDM0431  Metodologia do Ensino de Quimica | 4 3 150
EDM0432  Metodologia do Ensino de Quimica Il 4 150
EDMO0402  Didética 4 1 90
EDE0285 In_troc!u_gao aos Estudos da Educacgédo — Enfoque 4 60
Filoséfico
EDE0289 Intrqdu,(_;a_lo aos Estudos da Educacéo — Enfoque 4 60
Socioldgico
EDE0287 In_trogggao aos Estudos da Educacéo — Enfoque 4 60
Histdrico
EDA0463 Pollt!ca e Organizagdo da Educacgéo Basica no 4 5 120
Brasil
EDE0290 Teorias do desenv.ol\_/lmepto, Praticas Escolares e 4 1 90
Processos de Subjetivagéo
EDF0292 Psicologia Histérico-cultural e Educacgéo 4 1 90
Psicologia da educacgéo: constituicdo do sujeito,
EDF0294 desenvolvimento e aprendizagem na escola, cultura e 4 1 90
sociedade
EDE0296 Psicologia da Educacéo: Uma Abordagem 4 1 90

Psicossocial do Cotidiano Escolar




Psicologia da Educagéo, Desenvolvimento e

EDF0298 Préticas Escolares 4 1 9
FLHO640 Historia das Ciéncias 4 60
PRO2303 Principios de Administracdo de Empresas 4 60
PRO2304 Principios de Gestdo da Producao e Logistica 4 60
PMEO464 Nocdes e Desenho Técnico de Instalacdes 4 60

Industriais

Qualquer disciplina do elenco de disciplinas eletivas

Qualquer disciplina de graduacgéo da Universidade de
S&o Paulo.

Bacharelado em Quimica com Enfase em Bioquimica e Biologia Molecular -
Integral

O curso de Bacharelado em Quimica com Enfase em Bioquimica e Biologia
Molecular tem a duracgéo ideal de 8 semestres (com minimo de 7 semestres e maximo
de 12 semestres), com uma carga horéaria de 2985 horas em créditos-aula e 1260
horas em créditos-trabalho, totalizando uma carga horaria de 4245 horas em

disciplinas obrigatdrias, optativas e eletivas.

As disciplinas especificas desta modalidade serdo oferecidas no periodo
Integral. Alunos do curso de Bacharelado em Quimica do periodo Noturno também

poderdo cursar essas disciplinas, obedecida a disponibilidade de vagas.

Para a conclusdo do curso de Bacharelado em Quimica com Enfase em
Bioguimica e Biologia Molecular (Integral), o aluno devera cursar todas as disciplinas
gue constam das Tabelas 1 e 2, e complementar sua formacéo com 20 créditos em
disciplinas optativas livres, 4 créditos em disciplinas eletivas, assim como as

disciplinas especificas obrigatorias para esta énfase (Tabela 11).

Tabela 11 — Disciplinas especificas obrigatorias para o curso de Bacharelado em Quimica
com Enfase em Bioquimica e Biologia Molecular.

Crédi Crédi carga
Cédigo Disciplinas re l'to .r?d'tg horaria
aula atividade total (h)

QBQ2502 Enzimologia 2 30
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QBQ2503 Expressédo Génica 2 30
QBQ2501 Bioquimica Experimental Avancada 4 60
QBQ2457 Tecnologia do DNA Recombinante 4 60
QBQ2505 Biologia Estrutural 4 60
QBQ2507 Biologia Molecular Computacional 4 60
QBQ2508 Transporte e Sinalizagdo Celular 2 30
QBQ2509 Radicais Livres 2 30
QBQ2506 Estagio em Bioquimica 240
Total 24 600

Tabela 12 — Disciplinas eletivas para o curso de Bacharelado em Quimica com Enfase em
Bioquimica e Biologia Molecular.

Cédigo Disciplinas Crédito Crédito Carga
aula atividade horéria
total
(h)
4603000 Quimica e Sociedade 4 60
QFL1511 Amostragem e Preparagdo de Amostras 4 2 120
QFL1512 Instrumentacgdo Analitica 4 2 120
QFL1513 Eletroquimica e Métodos Eletroanaliticos 4 60
QFL1541 Cinética e Dinamica Quimica 4 2 120
QFL1542 Espectroscopia Molecular | 4 2 120
QFL1543 Quimica Quantica | 4 2 120
QFL1544 Eletroquimica l6nica e Eletrédica 4 2 120
QFL1545 Quimica de Colodides e Superficies 4 2 120
QFL1546 Mecanica Estatistica 4 2 120
QFL1521 Métodos Espectroscépicos Aplicados a Quimica
Organica (Conceitos Béasicos de Espectroscopia) 4 2 120
QFL1522 Mecanismos das Reag¢des Orgéanicas 4 2 120
QFL1523 Fundamentos da Quimica Orgénica Avancgada 4 2 145
QFL1531 Introducé@o a Quimica dos Materiais Inorganicos 4 2 120
QFL1561 Sintese Quimica 8 120
QFL1562 Quimiometria 4 60
QFL1563 Quimica do Meio Ambiente 4 60
QFL1564 Quimica Organica Sintética 4 60
QBQ2500 Bioguimica e Biologia Molecular: Realiza¢des e 2 30
Perspectivas
QBQ2458 Técnicas Aplicadas ao Desenvolvimento de 6 90
Processos Biotecnoldgicos
QFL1603  Quimica da Aguas 4 60
QFL1602 Quimica da Atmosfera 4 60
QFL1601 Quimica Ambiental | 4 60
QFL1604 Quimica Ambiental Il 4 60
QFL1606 Quimica Ambiental Il 4 60
QFL1605 Quimica Ambiental Experimental 4 60
AGGO0201 Geoquimica de Ambientes Superficiais 4 60
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PQI0418 Quimica Industrial VIII: Processos Quimicos 6 90
Organicos

PQIO416 Quimica Industrial VII: Processos Quimicos 6 90
Inorgénicos

PQI2421 Engenharia Bioquimica 5 75

PQI2555 Processos Biotecnoldgicos 5 75

PQI0409 Operacdes Unitarias da Indastria Quimica IV 6 90

PQI0410 Operacdes Unitarias da Indastria Quimica V 6 90

Tabela 13 — Disciplinas optativas livres para o curso de Bacharelado em Quimica com Enfase

em Bioquimica e Biologia Molecular.

Cdédigo Disciplinas Crédito Crédito Carga
aula atividade horéria
total
(h)
4604500 Introducéo a Tecnologia ou a Pesquisa Cientifica Il 3 5 195
FBC0220 Toxicologia Ambiental 4 60
0440620 Geologia Geral 4 60
BMMO0124 Microbiologia Bésica 4 60
DEF0566 Direito Ambiental 4 60
QFL1701 Introducéo ao Ensino de Quimica 4 3 150
QFL1702 Instrumentacéo para o Ensino de Quimica | 4 3 150
QFL1703 Instrumentacéo para o Ensino de Quimica Il 6 4 210
QFL1704 Instrumentacéo para o Ensino de Quimica lll 4 4 180
QFL1705 Projetos e Pesquisa no Ensino de Quimica 2 2 20
QFL4650 Tépicos de Historia da Quimica para o Ensino 4 60
EDM0431 Metodologia do Ensino de Quimica | 4 150
EDM0432 Metodologia do Ensino de Quimica Il 4 150
EDMO0402 Didatica 4 90
EDF0285 Introdugéo aos Estudos da Educacédo — Enfoque 4 60
Filoséfico
EDF0289 Introdugéo aos Estudos da Educacédo — Enfoque 4 60
Sociolégico
EDF0287 Introduc@o aos Estudos da Educacédo — Enfoque 4 60
Histdrico
EDA0463 Politica e Organizagdo da Educacéo Basica no Brasil 4 2 120
EDF0290 Teorias do desenvolvimento, Praticas Escolares e 4 1 90
Processos de Subjetivagéo
EDF0292 Psicologia Histérico-cultural e Educacao 4 1 920
EDF0294 Psicologia da educacéo: constituicdo do sujeito,
desenvolvimento e aprendizagem na escola, cultura
e sociedade 4 1 90
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EDF0296 Psicologia da Educag&o: Uma Abordagem 4 1 90
Psicossocial do Cotidiano Escolar

EDF0298 Psicologia da Educacgéo, Desenvolvimento e Praticas

Escolares 4 1 90
FLHO0640 Historia das Ciéncias 4 60
PRO2303 Principios de Administracdo de Empresas 4 60
PRO2304 Principios de Gestdo da Producao e Logistica 4 60
PME0464 Nocdes e Desenho Técnico de Instalagdes Industriais 4 60

Qualquer disciplina do elenco de disciplinas eletivas

Qualquer disciplina de graduag&o da Universidade
de S&o Paulo.

Bacharelado em Quimica com Enfase em Quimica Ambiental - Noturno

O curso de Bacharelado em Quimica com énfase em Quimica Ambiental tem
a duracdo ideal de 10 semestres (com minimo de 9 semestres e maximo de 15
semestres), com uma carga horaria de 2985 horas em créditos-aula e 1020 horas em
créditos-trabalho, totalizando uma carga horéria de 4005 horas em disciplinas

obrigatorias.

As disciplinas especificas desta modalidade serdo oferecidas no periodo
Noturno. Alunos do curso de Bacharelado em Quimica do periodo Integral também
poderao cursar estas disciplinas, obedecida a disponibilidade de vagas.

Para a conclusdo do curso de Bacharelado em Quimica com Enfase em
Quimica Ambiental (Noturno), o aluno devera cursar todas as disciplinas que constam
das Tabelas 1 e 2, e complementar sua formacdo com 48 créditos em disciplinas
especificas, obrigatorias para esta énfase (Tabela 14).

Tabela 14 — Disciplinas especificas obrigatorias para o curso de Bacharelado em Quimica

com Enfase em Quimica Ambiental.

Crédit Crédit carga

Cédigo Disciplinas re I' ° t_“?d';’ horaria

aula atividade total (h)
QFL1603 Quimica da Aguas 4 60
QFL1602 Quimica da Atmosfera 4 60
QFL1601 Quimica Ambiental | 4 60
QFL1604 Quimica Ambiental Il 4 60
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QFL1606 Quimica Ambiental Il 4 60

QFL1605 Quimica Ambiental Experimental 4 60
BIE0210 Ecologia 4 60
FBC0220 Toxicologia Ambiental 4 60
AGG0201 Geoquimica de Ambientes Superficiais 4 60
0440620 Geologia Geral 4 60
BMMO0124 Microbiologia Basica 4 60
DEF0566 Direito Ambiental 4 60

Total 48 720

Bacharelado em Quimica com Enfase em Quimica Tecnoldgica - Integral

O curso de Bacharelado em Quimica com Enfase em Quimica Tecnoldgica tem
a duracado ideal de 8 semestres (com minimo de 7 semestres e maximo de 12
semestres), com uma carga horaria de 3060 horas em créditos-aula e 1020 horas em
créditos-trabalho, totalizando uma carga horaria de 4080 horas em disciplinas

obrigatdrias, optativas e eletivas.

As disciplinas especificas desta modalidade serdo oferecidas no periodo
Integral. Alunos do curso de Bacharelado em Quimica do periodo Noturno também

poderdo cursar estas disciplinas, obedecida a disponibilidade de vagas.

Para a conclusdo do curso de Bacharelado em Quimica com Enfase em
Quimica Tecnoldgica (Integral), o aluno devera cursar todas as disciplinas que
constam das Tabelas 1 e 2 e complementar sua formacdo com 4 créditos em
disciplinas optativas livres, 8 créditos em disciplinas eletivas, assim como as

disciplinas especificas obrigatorias para esta énfase (Tabela 15).

Tabela 15 — Disciplinas especificas obrigatorias para o curso de Bacharelado em Quimica
com Enfase em Quimica Tecnolégica.

Crédi Crédi Carga
Codigo Disciplinas re I'to .re.d'tg horaria
aula atividade total (h)
PRO2303 Principios de Administragdo de Empresas 4 60
PRO2304 Principios de Gestéo da Produgéo e 4 60
Logistica
PMEO0464 Noc¢Bes e Desenho Técnico de Instalagdes
Industriais 4 60
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PQI0418

Quimica Industrial VIII: Processos Quimicos

Orgéanicos 6 90

PQIO416 Quimica Industrial VII: Processos Quimicos
Inorganicos 6 90
PQI2421 Engenharia Bioquimica 5 75
PQI0409 Operacdes Unitarias da Inddstria Quimica IV 6 90
PQI0410 Operacdes Unitarias da Indastria Quimica V 6 90
Total 41 615

Tabela 16 — Disciplinas eletivas para o curso de Bacharelado em Quimica com Enfase em
Quimica Tecnologica — Integral.

Crédi Crédi carga
Cédigo Disciplinas rédito redito — horaria
aula atividade total (h)
4603000 Quimica e Sociedade 4 60
QFL1511 Amostragem e Preparagdo de Amostras 4 120
QFL1512 Instrumentacdo Analitica 120
QFL1513 Eletroquimica e Métodos Eletroanaliticos 4 60
QFL1541 Cinética e Dinamica Quimica 4 2 120
QFL1542 Espectroscopia Molecular | 4 2 120
QFL1543 Quimica Quantica | 4 2 120
QFL1544 Eletroquimica l6nica e Eletrodica 4 2 120
QFL1545 Quimica de Coldides e Superficies 4 2 120
QFL1546 Mecanica Estatistica 4 2 120
QFL1521 Métodos Espectroscopicos Aplicados a Quimica
Organica (Conceitos Basicos de Espectroscopia) 4 2 120
QFL1522 Mecanismos das Reacgdes Organicas 4 2 120
QFL1523 Fundamentos da Quimica Orgéanica Avancada 4 2 120
QFL1531 Introducéo a Quimica dos Materiais Inorganicos 4 2 120
QFL1561 Sintese Quimica 8 120
QFL1562 Quimiometria 4 60
QFL1563 Quimica do Meio Ambiente 4 60
QFL1564 Quimica Organica Sintética 4 60
QBQ2500 Bioquimica e Biologia Molecular: Realizagtes e
Perspectivas 2 30
QBQ2458  Técnicas Aplicadas ao Desenvolvimento de
Processos Biotecnolégicos 6 90
QFL1603  Quimica das Aguas 4 60
QFL1602 Quimica da Atmosfera 4 60
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QFL1601 Quimica Ambiental | 4 60
QFL1604 Quimica Ambiental Il 4 60
QFL1606 Quimica Ambiental llI 4 60
QFL1605 Quimica Ambiental Experimental 4 60
AGG0201  Geoquimica de Ambientes Superficiais 4 60
PQI2555 Processos Biotecnoldgicos 5 75
QBQ2502 Enzimologia 2 30
QBQ2503 Expressédo Génica 2 30
QBQ2501 Bioquimica Experimental Avancada 4 60
QBQ2457  Tecnologia do DNA Recombinante 4 60
QBQ2505 Biologia Estrutural 4 60
QBQ2507  Biologia Molecular Computacional 4 60
QBQ2508  Transporte e Sinaliza¢do Celular 2 30
QBQ2509 Radicais Livres 2 30

Tabela 17 — Disciplinas optativas livres para o curso de Bacharelado em Quimica com Enfase

em Quimica Tecnoldgica.

Cédigo Disciplinas Crédito Crédito Carga
aula atividade horéria
total
(h)
4604500 Introducéo & Tecnologia ou & Pesquisa Cientificall 3 5 195
FBC0220 Toxicologia Ambiental 4 60
0440620 Geologia Geral 4 60
BMMO0124 Microbiologia Béasica 4 60
DEF0566 Direito Ambiental 4 60
QFL1701 Introducéo ao Ensino de Quimica 4 3 150
QFL1702 Instrumentacéo para o Ensino de Quimica | 4 3 150
QFL1703 Instrumentacgédo para o Ensino de Quimica Il 6 4 210
QFL1704 Instrumentacao para o Ensino de Quimica lll 4 4 180
QFL1705 Projetos e Pesquisa no Ensino de Quimica 2 2 20
QFL4650 Topicos de Histéria da Quimica para o Ensino 4 60
EDMO0431 Metodologia do Ensino de Quimica | 4 3 150
EDMO0432 Metodologia do Ensino de Quimica Il 4 3 150
EDMO0402 Didatica 4 1 90
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EDF0285 Introdug&o aos Estudos da Educagao — Enfoque

Filoséfico 4 60
EDF0289 Introduc&o aos Estudos da Educacéo — Enfoque

Sociolégico 4 60
EDF0287 Introducdo aos Estudos da Educacéo — Enfoque

Histérico 4 60
EDA0463 Politica e Organizagdo da Educacéo Bésica no

Brasil 4 z 120
EDF0290 Teorias do desenvolvimento, Praticas Escolares e

Processos de Subjetivacéo 1 90
EDF0292 Psicologia Histérico-cultural e Educacgao 4 1 90
EDF0294 Psicologia da educacéo: constituicdo do sujeito,

desenvolvimento e aprendizagem na escola, 4 1 90

cultura e sociedade
EDF0296 Ps?cologia.da Educggéo: Uma Abordagem 4 1 90

Psicossocial do Cotidiano Escolar
EDF0298 Psicologia da Educacao, Desenvolvimento e

Praticas Escolares 4 1 90
FLH0640 Histéria das Ciéncias 4 60

Qualquer disciplina do elenco de disciplinas eletivas

Qualquer disciplina de graduacao da
Universidade de S&o Paulo.

Bacharelado em Quimica com Enfase em Biotecnologia - Integral

O curso de Bacharelado em Quimica com Enfase em Biotecnologia tem a
duracdo ideal de 8 semestres (com minimo de 7 semestres e maximo de 12
semestres), com uma carga horaria de 3045 horas em créditos-aula e 1020 horas em
créditos-trabalho, totalizando uma carga horaria de 4065 horas em disciplinas

obrigatérias, optativas e eletivas.

As disciplinas especificas desta modalidade serdo oferecidas no periodo
Integral. Alunos do curso de Bacharelado em Quimica do periodo Noturno também

poderédo cursar estas disciplinas, obedecida a disponibilidade de vagas.

Para a conclusdo do curso de Bacharelado em Quimica com Enfase em
Biotecnologia (Integral), o aluno devera cursar todas as disciplinas que constam das
Tabelas 1 e 2 e complementar sua formagéo com 4 créditos em disciplinas optativas
livres, 4 créditos em disciplinas eletivas, assim como as disciplinas especificas

obrigatérias para esta énfase (Tabela 18).

Tabela 18 — Disciplinas especificas obrigatorias para o curso de Bacharelado em Quimica

com Enfase em Biotecnologia.
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Carga

Cédigo Disciplinas Credllt (;rg:jjng horaria
oaula  atividade total (h)
QBQ2500 Bioquimica e Biologia Molecular: Realizagdes e
Perspectivas 2 30
QBQ2457 Tecnologia do DNA Recombinante 4 60
PRO2303 Principios de Administracdo de Empresas 4 60
BMMO0121 Microbiologia Béasica 4 60
QBQ2458 Técnicas Aplicadas ao Desenvolvimento de
Processos Biotecnoldgicos 6 90
PQI0418 Quimica Industrial VIII: Processos Quimicos
Organicos 6 920
PQI2421 Engenharia Bioquimica 5 75
PRO2304 Principios de Gestéo da Producao e Logistica 4 60
PMEO464 Nocdes e Desenho Técnico de Instalacdes
Industriais 4 60
PQI2555 Processos Biotecnoldgicos 5 75
Total 44 660

Tabela 19 — Disciplinas eletivas para o curso de Bacharelado em Quimica com Enfase em
Biotecnologia — Integral.

Carga

Codigo Disciplinas Crédit  Creédito  norgrig

o aula atividade total (h)
4603000 Quimica e Sociedade 4 60
QFL1511 Amostragem e Preparacdo de Amostras 2 120
QFL1512 Instrumentacéo Analitica 120
QFL1513 Eletroquimica e Métodos Eletroanaliticos 4 60
QFL1541 Cinética e Dindmica Quimica 4 2 120
QFL1542 Espectroscopia Molecular | 4 2 120
QFL1543 Quimica Quéantica | 4 2 120
QFL1544 Eletroquimica l6nica e Eletrédica 4 2 120
QFL1545 Quimica de Coléides e Superficies 4 2 120
QFL1546 Mecénica Estatistica 4 2 120

QFL1521 Métodos Espectroscépicos Aplicados a Quimica
Organica (Conceitos Basicos de Espectroscopia)

4 2 120
QFL1522 Mecanismos das Reag¢des Organicas 4 2 120
QFL1523 Fundamentos da Quimica Organica Avancada 4 2 120
QFL1531 Introducéo a Quimica dos Materiais Inorganicos 4 2 120
QFL1561 Sintese Quimica 8 120
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QFL1562 Quimiometria 4 60

QFL1563 Quimica do Meio Ambiente 4 60
QFL1564 Quimica Organica Sintética 4 60
QBQ2500 Bioquimica e Biologia Molecular: Realizagdes e 2 30

Perspectivas
QBQ2458  Técnicas Aplicadas ao Desenvolvimento de

Processos Biotecnoldgicos 6 90
QFL1603 Quimica da Aguas 4 60
QFL1602 Quimica da Atmosfera 4 60
QFL1601 Quimica Ambiental | 4 60
QFL1604 Quimica Ambiental Il 4 60
QFL1606 Quimica Ambiental Ill 4 60
QFL1605 Quimica Ambiental Experimental 4 60
AGG0201  Geoquimica de Ambientes Superficiais 4 60
PQI2555 Processos Biotecnoldgicos 5 75
QBQ2502 Enzimologia 2 30
QBQ2503 Expressédo Génica 2 30
QBQ2501 Bioquimica Experimental Avancada 4 60
QBQ2505 Biologia Estrutural 4 60
QBQ2507 Biologia Molecular Computacional 4 60
QBQ2508  Transporte e Sinalizagéo Celular 2 30
QBQ2509 Radicais Livres 2 30

Tabela 20 — Disciplinas optativas livres para o curso de Bacharelado em Quimica com Enfase
em Biotecnologia.

Crédi Crédi carga
Cadigo Disciplinas re Ilto _r(_edlt(;) horaria
aula atividade (¢4 (h)
4604500 Introducéo a Tecnologia ou a Pesquisa Cientifica Il 3 5 195
FBC0220 Toxicologia Ambiental 4 60
0440620 Geologia Geral 4 60
BMMO012 Microbiologia Basica 4 60
4
DEF0566 Direito Ambiental 4 60
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QFL1701 Introdugdo ao Ensino de Quimica 4 3 150
QFL1702 Instrumentagdo para o Ensino de Quimica | 4 3 150
QFL1703 Instrumentagdo para o Ensino de Quimica Il 6 4 210
QFL1704 Instrumentacéo para o Ensino de Quimica llI 4 4 180
QFL1705 Projetos e Pesquisa no Ensino de Quimica 2 2 90
QFL4650 Topicos de Histéria da Quimica para o Ensino 4 60
EDMO0431 Metodologia do Ensino de Quimica | 4 3 150
EDMO0432 Metodologia do Ensino de Quimica Il 4 3 150
EDM0402 Didatica 4 1 90
EDF0285 Introducdo aos Estudos da Educagéo — Enfoque
Filoséfico 4 60
EDF0289 Introducdo aos Estudos da Educagéo — Enfoque
Sociolégico 4 60
EDF0287 In.trodugéo aos Estudos da Educacgéo — Enfoque 4 60
Histdrico
EDA0463 Politica e Organizagdo da Educacao Basica no
Brasil 4 2 90
EDF0290 Teorias do desenvolvimento, Préaticas Escolares e
Processos de Subjetivagéo 4 1 90
EDF0292 Psicologia Historico-cultural e Educacao 4 1 90
EDF0294 Psicologia da educacéo: constituicdo do sujeito,
desenvolvimento e aprendizagem na escola, 4 1 90
cultura e sociedade
EDF0296 Ps@cologia_ da Educe_t(;_élo: Uma Abordagem 4 1 90
Psicossocial do Cotidiano Escolar
EDF0298 Psicplogia da Educacéo, Desenvolvimento e 4 1 90
Préaticas Escolares
FLHO0640 Histéria das Ciéncias 4 60

Qualquer disciplina do elenco de disciplinas
eletivas

Qualquer disciplina de graduagéo da Universidade
de S&o Paulo.

IV.I1LI. Estagio Curricular

Para os cursos de Bacharelado em Quimica, Bacharelado em Quimica com
Enfase em Quimica Ambiental, Bacharelado em Quimica com Enfase em Quimica
Tecnoldgica, e Bacharelado em Quimica com Enfase em Biotecnologia, é obrigatorio
ao aluno cursar a disciplina 4604400 - Introdugdo a Tecnologia ou a Pesquisa
Cientifica |. Esta disciplina, que compreende 195 horas de atividades, constitui-se de
um estagio a ser realizado, de acordo com o interesse do aluno, em um laboratério
de pesquisa do IQ-USP, em laboratério de pesquisa de qualquer unidade de ensino
e pesquisa da Universidade de Sao Paulo, em outra instituicdo publica de pesquisa,
ou ainda em qualquer empresa (publica ou privada) com atividade de natureza
guimica, desde que assinado convénio entre a empresa e 0 1Q-USP. Para o curso de

Bacharelado em Quimica com énfase em Bioquimica e Biologia Molecular, além da
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disciplina 4604400 esta prevista outra, QBQ2506 - Estagio em Bioquimica, com 240
horas de trabalho.Como parte dos créditos em disciplinas optativas, o aluno também
podera cursar a disciplina 4604500 - Introducéo a Tecnologia ou a Pesquisa Cientifica

II, correspondente a um estagio nos mesmos moldes da disciplina 4604400.

IV.IV. Estrutura Curricular para os Cursos de Licenciatura em Quimica

O ingresso na carreira de Quimica, via vestibular ou SiSU, insere o aluno no
nucleo geral, comum aos cursos de Bacharelado e Licenciatura. A partir do segundo
semestre, 0 aluno ja é apresentado as disciplinas especificas, atividades académicas
e estagios do curso de Licenciatura, que traduzem uma estrutura curricular com

objetivos bem definidos e garantem uma identidade prépria e independente ao curso.

O curso de Licenciatura em Quimica tem a duracéo ideal de 8 semestres para
o periodo Integral (com minimo de 7 semestres e maximo de 14 semestres) e de 10
semestres para o periodo Noturno (com minimo de 9 semestres e maximo de 18
semestres), com uma carga horaria de 3935 horas em disciplinas obrigatérias,
optativas e eletivas (incluindo a pratica como componente curricular e atividades
tedrico-praticas de aprofundamento) e 400 horas de estagio supervisionado,
totalizando uma carga horéaria de 4335 horas (Tabela 21). A estrutura curricular dos
cursos de Licenciatura em Quimica € a mesma nos dois periodos (Integral e Noturno),
mas com grades distintas em funcdo das particularidades e limitacbes de cada
periodo. Respeitada a disponibilidade de vagas, os alunos dos dois cursos tém a
flexibilidade de optar por cursar parte das disciplinas no periodo que for de maior

conveniéncia para sua formacao académica.

Tabela 21 - Créditos dos nucleos geral, especifico, das disciplinas optativas livres e eletivas
para o curso de Licenciatura em Quimica.

Crédito Crédito Carga horaria
Disciplinas aula atividade total (h)

Nucleo Geral 108 20 2220
Nucleo Especifico 53 38 1935
Disciplinas Eletivas de Natureza
Pedagégica 4 - 60
Disciplinas Optativas livres 8 - 120

Total 173 58 4335
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A grade curricular foi montada pensando em garantir ao futuro professor uma
formagdo quimica solida, por meio de uma série de disciplinas obrigatérias que
contemplam o que se pode considerar um conhecimento quimico fundamental para o
exercicio do magistério nessa area. Tal formacédo € garantida pelas disciplinas do
nacleo geral (Tabela 1). Das 2220 horas dedicadas ao nucleo geral, 510 horas, ou
seja, 23%, se referem a atividades em laboratdrio.

O ndcleo especifico € composto por disciplinas especificas para a formacao
docente, parte delas ministrada pela Faculdade de Educacao da Universidade de Séo
Paulo (FE-USP) e parte pelo 1Q-USP. Pela FE-USP sao oferecidas as disciplinas de
formacao pedagodgica (Introducdo aos Estudos da Educacdo, Didética, Politica e
Organizacédo da Educacdo Basica no Brasil, e Psicologia da Educacdo) que dao a
fundamentacéo tedrica necessaria ao trabalho do futuro professor. As quatro
disciplinas de cunho pedagdgico oferecidas pelo 1Q (uma Introducdo ao Ensino de
Quimica e trés disciplinas de Instrumentacdo para o Ensino de Quimica) apresentam
contetdos que tratam de aspectos especificos do ensino de Quimica, promovendo a
integracdo da fundamentacdo teorica e as atividades exigidas pelo exercicio
profissional. Assim, sdo, entre outros, abordados tépicos como o planejamento e
utilizacdo do ensino experimental, o planejamento curricular em quimica, estratégias
para o ensino de Quimica, transposicdo de conteudos para o Ensino Médio e a
contextualizacdo no ensino de Quimica. Essas disciplinas, ao lado das duas
disciplinas de Metodologia do Ensino de Quimica oferecidas pela FE-USP, formam
um conjunto de seis disciplinas responsaveis pela articulacao entre os conhecimentos
de cunho pedagodgico, de carater mais geral, com o conteldo especifico do
conhecimento quimico e seu ensino. A sequéncia dessas disciplinas fornece ao futuro
professor as ferramentas necessarias para enfrentar os presentes desafios que se
apresentam ao ensino da Quimica na educacao basica. Ainda com o objetivo de
formar um professor que tenha contato com a realidade da pesquisa cientifica e,
consequentemente, com uma Vvisdo mais ampla da construgdo da ciéncia e do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, é oferecida uma disciplina que aborda os
temas atuais da pesquisa e do desenvolvimento da Quimica, além da atuacéo

profissional do quimico na sociedade.

Na formulacéo do curriculo, teve-se o cuidado para que sua estrutura ndo se

traduzisse em um percurso formativo totalmente “rigido e engessado”, dando
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flexibilidade ao mesmo, por meio de uma carga horéria de 120 horas em disciplinas
optativas livres e 60 horas em disciplinas eletivas de natureza pedagogica. As
disciplinas optativas livres podem ser: 1) disciplinas de natureza quimica e, neste
caso, contemplar tanto tOpicos mais avancados nas tradicionais areas da ciéncia
Quimica (como aquelas dos nucleos complementares — Tabela 3 — ou especificos
para o Bacharelado — Tabelas 11, 14, 15 e 18) quanto topicos mais especificos, como:
Quimica de Materiais, Quimica Ambiental ou Quimica Tecnoldgica (consideradas
eletivas para o Bacharelado — Tabela 9); ou 2) qualquer disciplina de graduacéao
oferecida pela USP, podendo, assim, fornecer uma formacdo mais ampla e
diversificada ao aluno, na medida em que podem ser disciplinas de quaisquer areas
do conhecimento. As disciplinas eletivas de natureza pedagoégica sdo aquelas que
compdem uma lista definida pela CoC e tém por fungcéo que o futuro professor possa
se aprimorar um uma questdo especifica da educacdo que seja do seu interesse.
Dentre essas disciplinas estdo: QFL4650 - Tépicos de Histéria da Quimica para o
Ensino, QFL1705 - Projeto e Pesquisa no Ensino de Quimica, e QFL3505 —

Instrumentacéo para o Ensino de Quimica IV.

Em resumo, a estrutura curricular do Curso de Licenciatura em Quimica foi

planejada tendo em vista 0s seguintes principios:

+ Uma sélida formacgdo em contetdos quimicos, contemplando todas as areas
de conhecimento dessa ciéncia em um nivel de profundidade adequado para
0 exercicio autdnomo e critico do magistério, incluindo reflexdes a respeito da
Histdria da Ciéncia em geral, e da Histéria da Quimica em particular, bem como

do desenvolvimento e construcdo de seus conceitos.

+ Uma solida formacéo em conteudos de Matematica e Fisica, como ferramentas

indispensaveis ao entendimento dos contetdos da Quimica.

+ Uma formacdo pedagogica geral adequada a proporcionar a formacéo

humanistica necessaria a compreenséao do processo educacional.

* Uma solida formacao profissional, atingida por meio de uma profunda reflexdo
acerca da tarefa docente e da aquisicao de experiéncias didaticas significativas
para a formacéo dos jovens, considerando tanto os conhecimentos quanto as

habilidades necessarias ao exercicio da docéncia.
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+ Contato com a pesquisa e o desenvolvimento da ciéncia, e iniciagdo as
metodologias e processos de investigacdo do aprendizado do aluno e da

pratica docente.

+ Umaflexibilidade na escolha de parte das disciplinas que tratam de temas mais
avancados ou mais especificos do conhecimento quimico, do ensino de

quimica e de formacéao geral, na forma de disciplinas eletivas e optativas livres.

As disciplinas foram organizadas de acordo com as orienta¢des propostas no
Programa de Formacéao de Professores da USP, nas Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Formacdo Inicial e Continuada em Nivel Superior de Profissionais do
Magistério para a Educacdo Basica (Resolugdo CNE/CP 2, de 01/07/2015), e
Deliberagcdes do Conselho Estadual da Educacdo (CEE) 111/2012, 126/2014,
132/2015 e 154/2017.

Atendendo as recomendac¢fes do Programa de Formacao de Professores da
USP (PFP-USP), duas disciplinas de cunho pedagdgico sao introduzidas até a
metade do curso, a fim de inserir o aluno hum contexto mais proximo ao de seu campo
de atuacdo. De acordo com o PFP-USP, o curso é composto por quatro blocos de
disciplinas e atividades, contemplando varios aspectos da formacéo docente (Tabela
22).

Integram o Bloco | (Formacéo Especifica) para o licenciando em Quimica, 22
disciplinas obrigatérias, sendo 14 de contetudo quimico e 8 disciplinas de Matematica
e Fisica, oferecidas por outras unidades da USP, além de um minimo de 8 créditos
em disciplinas optativas.

O Bloco Il (Iniciagéo a Licenciatura) € constituido por duas disciplinas, com o
objetivo de introduzir o futuro professor nas questfes referentes a educacéo béasica
em geral e ao ensino de Quimica em particular. Uma delas é a disciplina Introducao
ao Ensino de Quimica, oferecida no 3°. semestre do curso de periodo Integral e 4°.
semestre do curso Noturno, ja anteriormente citada. A outra disciplina, que deve ser
cursada no 4°. semestre do curso de periodo Integral e 2°. semestre do curso Noturno,
€ de carater eletivo, porém, obrigatoério, sendo que o aluno pode escolher uma entre
as trés disciplinas de Introducéo aos Estudos da Educacéo oferecidas pela FE-USP
(EDF0285 — Introducao aos Estudos da Educacéo: enfoque filoséfico, ou EDF0287 —
Introducdo aos Estudos da Educacao: enfoque historico, ou EDF0289 — Introducéo
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aos Estudos da Educacao: enfoque sociolégico), ou ainda qualquer outra disciplina
desta natureza que componha o mesmo bloco de conteddos de outro curso de
licenciatura da USP, cabendo a Comisséo de Graduacao do IQ-USP indicar a lista de

disciplinas validas para esse fim.

Completam a formacgéo pedagdgica do licenciando as disciplinas do Bloco i
(Fundamentos Teoricos e Praticos da Educacao), integrado por trés disciplinas gerais
oferecidas pela FEUSP: EDM0402 — Didatica, EDA0463 — Politica e Organizacao da
Educacao Basica no Brasil, e uma disciplina de caréater eletivo, porém obrigatorio,
sendo que o aluno pode escolher uma entre quatro disciplinas de Psicologia da
Educacéo (EDF0290 — Teorias do desenvolvimento, praticas escolares e processos
de subjetivacdo; ou EDF0292 — Psicologia histérico-cultural e educacgéo; ou EDF0296
— Psicologia e educacdo: uma abordagem psicossocial do cotidiano escolar; ou
EDF0298 — Psicologia da educacdo, desenvolvimento e préaticas escolares). Cada
uma dessas disciplinas — exceto a EDA0463 - Politica e Organizacao da Educacao
Basica no Brasil — € constituida por 4 créditos-aula (60h) mais 1 crédito-trabalho (30h),
somando 90 horas (sendo que, destas, 30h correspondem a estagio supervisionado).
No caso da disciplina EDA0463, sdo 4 créditos-aula (60h) mais 2 créditos-trabalho
(60h), somando 120 horas (sendo 60h de estagio supervisionado). Além dessas trés
disciplinas, integra o bloco a EDM0400 - Educacéo Especial, Educacéo de Surdos e
Lingua Brasileira de Sinais, que atende ao disposto pela legislacéo federal em relacéo
a insercdo da educacdo especial nos cursos de formacdo de professores. Assim
sendo, as disciplinas do Bloco Il ttm como foco a instituicdo escolar, os fundamentos

tedricos da educacao e suas praticas sociais.

A interface entre o saber pedagodgico e o conteudo especifico, visando a
reflexdo sobre as questdes relacionadas ao ensino de Quimica e sua pratica , €
contemplada no Bloco IV (Fundamentos Metodologicos do Ensino). Este bloco é
constituido por cinco disciplinas, sendo duas de Metodologia do Ensino, oferecidas
pela FE-USP, trés disciplinas de Instrumentacdo para o Ensino de Quimica,
oferecidas pelo IQ-USP, além das disciplinas EDM0685 - Experimentacdo e
Modelagem e QFL1706 - Estagio Supervisionado no Ensino de Quimica (disciplina
anual). Boa parte das atividades de estagio supervisionado e projetos a serem
realizados junto as escolas de Educacdo Basica sdo desenvolvidas nestas duas
tltimas disciplinas e nas duas Metodologias do Ensino de Quimica.
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Os estagios e projetos, previstos na formacdo do licenciando, devem
contemplar atividades de diferentes naturezas, voltadas ao ensino de alunos da
Educacao Basica, a formacédo continuada de professores, a pesquisa em ensino e a
extensdo. Isto é possivel gracas a um trabalho de orientacdo e acompanhamento por
parte do corpo docente, em que se auxilia o futuro professor na proposigao,
planejamento e realizagdo dessas atividades.
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Tabela 22 — Distribuicao das disciplinas do curso de Licenciatura em Quimica de acordo com
0s quatro blocos de contelido previstos no Programa de Formacgéo de Professores da USP.

Disciplinas oferecidas pelo Instituto

Disciplinas oferecidas por outras

de Quimica unidades da USP
Bloco | QFL1101 Quimica Geral | MAT2110 Célculo | para Quimica
~ QFL2101 Laboratério de Quimica Geral | MAT2127 Célculo Il para Quimica
Forma,g.ao QFL1102 Fundamentos de Quimica MAT2219 Calculo Il para Quimica
Especifica Experimental MAT2116 Algebra Linear para Quimica
QFL1103 Quimica Geral Il 4310256 Laboratério de Fisica
QFL2103 Laboratério de Quimica Geral Il 4310145 Fisica | para Quimica
QFL1111 Quimica Analitica | 4310245 Fisica lll para Quimica
QBQ1151 Introdugédo a Bioquimica 4310250 Fisica IV para Quimica
QFL1221 Estrutura e Propriedades de
Compostos Organicos
QFL1231 Quimica Inorgéanica I: Quimica
dos Elementos
QFL1241 Fisico Quimica |
QFL1322 Reatividade de Compostos
Orgéanicos
QFL1212 Quimica Analitica Il
QFL1242 Fisico Quimica Il
QBQ1252 Bioquimica Metabdlica
QFL1104 Temas Atuais da Pesquisa em
Quimica
QFL1423 Quimica Organica Experimental
QFL1444 Fisico Quimica Experimental
Disciplinas optativas livres (8 créditos)
Bloco Il QFL1701 Introdugéo ao Ensino de Quimica Disciplina eletiva de Introducéo aos Estudos da
R Educacado da FEUSP (EDF0285, EDF0287 ou
Iniciagdo a

Licenciatura

EDF0289)
(ou outra disciplina dessa natureza)

Bloco Il Disciplina eletiva da area de Psicologia da
Educagéo (EDF0290, EDF0292, EDF0296 ou
Fundamentos EDF0298)
tedricos e EDMO0402 Didatica
praticos da EDAO0463 Politica e Organizagéo da Educacédo
Educacéo Béasica no Brasil
EDMO0400 Educagéo Especial, Educacéo de
Surdos e Lingua Brasileira de Sinais
Bloco IV QFL1702 Instrumentacéo para o Ensino de EDMO0431 Metodologia do Ensino de Quimica |
Quimica | (Fundamentos) EDMO0432 Metodologia do Ensino de Quimica Il
Fundamgnt.os QFL1703 Instrumentagéo para o Ensino de EDMO0685 Experimentacdo e Modelagem
metodol6gicos  qyimica Il (Ensino e Atividades
do ensino

Experimentais)

QFL1704 Instrumentacgédo para o Ensino de
Quimica lll (Curriculo e Planejamento)
QFL1706 Estagio Supervisionado no
Ensino de Quimica (disciplina anual)
Disciplina eletiva de natureza pedagodgica
(4 créditos)

A carga horaria total do curso esta distribuida de maneira a garantir as quatro

dimensdes dos componentes comuns citadas no Art. 13 da Resolucdo CNE/CP 2, de
01/07/2015, bem como adequar-se a Deliberacdo 154/2017 do CEE, da maneira

como sera demonstrada a seguir.
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IV.IV.I.Pratica como Componente Curricular

A Resolugdo CNE/CP 2/2015 e a Deliberagdo CEE 154/2017 exigem um
minimo de 400 horas de pratica como componente curricular vivenciadas ao longo do
curso. No curso de Licenciatura em Quimica do 1Q-USP, esse componente curricular
se encontra distribuido na carga horéria de cinco disciplinas, que somam 405 horas?
(Tabela 23). As diversas disciplinas que contemplam a prética como componente
curricular incluem, também, parte de sua carga horaria dedicada a conteudos de
natureza cientifico-cultural. Assim, as disciplinas permitem ao aluno refletir sobre, e
efetivamente praticar, a articulagdo entre os contetdos cientificos culturais e a sua
aplicacdo em sala de aula. Vale esclarecer que a disciplina QFL1706 - Estagio
Supervisionado no Ensino de Quimica inclui carga horaria tanto de pratica como
componente curricular quanto de estagio supervisionado. Essas atividades,
entretanto, embora se articulem para a formagéo completa do profissional professor,
ndo se confundem. Assim sendo, as horas de pratica como componente curricular
sdo contadas separadamente das horas de estagio supervisionado, ndo havendo,

portanto, contagem dupla, pois caracterizam componentes distintas.

Outro aspecto importante € o de que as atividades deste conteudo curricular
estdo distribuidas ao longo de todo o curso. Assim, as atividades relacionadas a
pratica do ensino sdo abordadas praticamente durante toda a formacéo do futuro
professor, paralelamente ao aprofundamento dos conteldos de natureza
cientificocultural especificos de Quimica. Como observa Tumay:, tendo como
referéncia as ideias de Shulman* sobre o conhecimento pedagodgico do conteldo:
“‘Determinar as dificuldades de aprendizagem em uma disciplina, e encontrar formas

de superéa-las de maneira significativa, requer uma sélida compreensao da disciplina

e da natureza do conhecimento disciplinar” (grifo nosso).

As atividades desenvolvidas nas disciplinas que abrangem a pratica como

componente curricular procuram dar significado pratico e objetivo ao conhecimento

2 As disciplinas eletivas de natureza pedagogica podem também incluir a pratica como componente
curricular como parte de sua carga horaria. Assim, a carga horaria total cumprida por um aluno nesse
componente pode exceder as 405 horas.

3 Tumay, H. Reconsidering learning difficulties and misconceptions in chemistry: Emergence in
chemistry and its implications for chemical education. Chemistry Education Research and Practice,
17, p. 229-245, 2016, citagdo a p. 230.

4+ Shulman L. S. Knowledge and teaching: Foundations of the new reform. Harvard Educational
Review, 57, p. 1-23, 1987.
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pedagdgico, além de apresentar as questbes envolvidas no processo de
ensinoaprendizado da Quimica, sempre com a perspectiva de proporcionar
experiéncias praticas ao trabalho docente, tais como: planejamento de aulas (tedricas
e experimentais), de atividades de ensino, de unidades tematicas, de minicursos e de
disciplinas; planejamento de atividades de avaliacdo do aprendizado; apresentacéo
de aulas planejadas para alunos do ensino médio; observacao, analise e discussao
de aulas reais gravadas; planejamento de projetos de ensino; analise, avaliacao,
selecéo e preparacdo de materiais didaticos, entre outras. Propicia-se, dessa forma,
gue o aluno articule de maneira efetiva os contetdos especificos de Quimica com as
guestdes relacionadas ao processo de ensino-aprendizagem e as peculiaridades da
atividade docente, desenvolvendo as habilidades e competéncias caracteristicas do

profissional professor de Quimica.

Na disciplina QFL1701 - Introducdo ao Ensino de Quimica, os conhecimentos
especificos de Quimica Geral (substancias, compostos, transformacdo quimica,
estequiometria, estrutura atdbmica e molecular, ligacdes quimicas, solucdes, acidos e
bases, equilibrio quimico, natureza elétrica da matéria, modelos, relacdo entre teorias
e fenbmenos macroscopicos, aplicacdes da Quimica no meio produtivo, etc.) sao
relacionados com a filosofia da ciéncia, a filosofia da quimica e teorias de ensino-
aprendizagem. Esses conhecimentos também séo articulados a estratégias relativas
a seu ensino, como a contextualizacdo, quimica do cotidiano, e abordagem ciéncia-
tecnologia-sociedade-ambiente (CTSA). Os alunos sé@o apresentados a bibliografia
especifica da area de ensino de ciéncias e ensino de Quimica, na qual se baseiam
para a apresentacdo de seminarios, estudos dirigidos, debates sobre o ensino de
conceitos de Quimica e proposi¢cdo de estratégias para 0 ensino desses conceitos,

elaborando também relatorios, resenhas e planos de atividades didaticas.

A disciplina QFL1702 - Instrumentacdo para o Ensino de Quimica |
(Fundamentos) propde um aprofundamento da discussdo das principais correntes
sobre ensino de ciéncias (ensino tradicional, ensino por descoberta, ensino por
mudancga conceitual), das concepcfes construtivistas do aprendizado e suas
consequéncias e limitagdes para o ensino de Quimica. Tendéncias e estratégias
atuais do ensino séo discutidas, bem como propostas curriculares de Quimica para o
Ensino Médio no ambito nacional e estadual. Sdo abordadas as dimensdes
conceitual, procedimental e atitudinal dos contetdos para o ensino de quimica, 0s
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niveis macroscopico, microscopico e representacional do conhecimento quimico, e
discutidos critérios para selecdo e analise de conteudos. S&o estudadas as principais
dificuldades de aprendizagem relacionadas a temas quimicos especificos e propostas
de ensino para temas como estrutura atdmico-molecular da matéria, aspectos
dindmicos das reacdes quimicas, solugBes e solubilidade, polaridade e estrutura
guimica, aspectos quantitativos do conhecimento quimico, termoquimica,
eletroquimica, propriedades dos compostos organicos, etc. As atividades de pratica
como componente curricular incluem a analise critica de livros didaticos, ressaltando
aspectos relacionados a presenca dos contetdos quimicos e temas abordados na
disciplina; a preparacgéo e apresentagdo de semindrios sobre propostas de ensino de
Quimica; a analise critica de projetos de ensino de ensino; a selecéo e elaboracdo de
problemas e atividades de ensino sobre os conteudos quimicos selecionados; e
selecdo de material didatico de Quimica considerando os critérios discutidos na

disciplina.

O foco da disciplina QFL1703 - Instrumentacao para o Ensino de Quimica Il
(Ensino e Atividades) recai sobre a experimentacédo. Assim, as atividades de pratica
como componente curricular no ambito desta disciplina se voltam para conceitos e
praticas tais como: evidéncias de transformacfes quimicas, analise quimica
gualitativa e quantitativa, titulacbes, analises volumétricas e gravimétricas,
indicadores acido-base, a instrumentacéo analitica no ensino, sinteses de compostos
organicos e inorganicos, pilhas, eletrélise, eletrodeposicao, investigacdo de aspectos
cinéticos das transformacdes quimicas, propriedades de compostos organicos e
inorganicos, etc. Sao discutidas a importancia e o papel das atividades experimentais
no ensino de Quimica, os tipos de atividades experimentais, suas fungbes e
adequacao a diferentes realidades educacionais. As atividades de pratica como
componente curricular incluem: o planejamento de uma aula de Quimica que se utilize
de atividades experimentais fundamentadas em pressupostos tedricos e
metodologicos; o planejamento e organizagdo do espaco fisico para o
desenvolvimento da aula, considerando aspectos pedagogicos, de seguranca e
ambientais; o teste de experimentos quimicos adequados para o Ensino Médio; a
apresentacdo da aula planejada a alunos de Ensino Médio que sdo convidados ao
IQ-USP; a observacao e avaliagao das aulas oferecidas, as quais sao registradas em

video para possibilitar a avaliacdo detalhada da aula experimental, incluindo a
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interagdo professor-aluno, conteddo, competéncias, e atitudes dos alunos;

elaboracao de relatérios sobre as atividades realizadas.

Ao cursar a disciplina QFL1704 - Instrumentacdo para o Ensino de Quimica
(Curriculo e Planejamento), os licenciandos se encontram no final do curso de
graduacdo, e tém a oportunidade de realizar uma grande sintese do conhecimento
quimico e pedagdgico adquirido ao longo do curso, aplicando-o no desenvolvimento
de um planejamento de ensino completo para as trés séries do Ensino Médio. Tendo
em vista essa finalidade, sdo discutidas: diretrizes e orientacbes curriculares,
curriculos nacionais e estaduais para o0 ensino de Quimica; avaliacbes de
desempenho escolar; niveis de planejamento educacional e de ensino; projeto politico
pedagdgico; etapas para elaboracdo de um planejamento de ensino (objetivos,
selecdo e organizacdo dos conteudos, metodologias e avaliacdo); planos de aula —
as relacdes interativas na sala de aula, o papel de professores e alunos, a distribuicdo
do tempo, a organizacdo dos conteudos, a organizacdo das atividades do professor
e dos alunos, a avaliacdo. Nesse contexto, as atividades de pratica como componente
curricular incluem: analise critica de projetos politicos pedagogicos de diferentes
escolas de Ensino Médio; selecdo de conteddos para o ensino de Quimica;
planejamento de uma proposta de ensino de Quimica para todos os anos do Ensino
Médio; detalhamento de planos de aula constituindo sequéncias didaticas para um
dos grandes temas quimicos selecionados pelo licenciando em seu planejamento;
apresentacao e discusséao coletiva dos planejamentos e planos de aulas individuais;
elaboracao de relatérios das atividades parciais e do planejamento elaborado. Estas
atividades envolvem a escrita de um planejamento e planos de aulas detalhados, em
gque se busca desenvolver a capacidade de expressdo escrita dos alunos em
conformidade com a norma culta da lingua portuguesa.Os conteudos de Quimica
discutidos ao longo do semestre abrangem todas as areas dessa ciéncia: Quimica
Geral, Quimica Inorganica, Quimica Organica, Quimica Analitica, Fisico-Quimica,
Bioguimica, Quimica Ambiental, bem como suas varias aplica¢cdes na industria e

outros setores da sociedade.

Considerando sua elevada carga horaria, que se estende por dois semestres,
a disciplina QFL1706 - Estagio Supervisionado no Ensino de Quimica permite incluir
também atividades de pratica como componente curricular. Conforme ressaltamos

acima, essas atividades nao se confundem com o estagio em si, realizado na escola,
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tampouco com as atividades de supervisdo do estagio. A partir da vivéncia trazida
pelo licenciando da escola para a Universidade, as atividades de pratica como
componente curricular se desenvolvem no sentido de identificar dificuldades
conceituais, focalizando os conteudos quimicos estudados na graduacdo e as
diferentes formas de ensinar esses conteludos, desenvolvendo e criticando
estratégias, ou buscando relacbes com outros conceitos e aplicagdes que os tornem
mais significativos para os alunos, por exemplo. Esse processo permite que 0s
licenciandos identifiguem também suas proprias concepcbes alternativas, ou
conteldos que ndo foram adequadamente aprendidos por eles, possibilitando
melhorar sua cultura quimica. As atividades incluem a producao e apresentacao de
seminarios sobre temas das diferentes areas da Quimica (Quimica Geral, Quimica
Inorganica, Quimica Orgéanica, Quimica Analitica, Fisico-Quimica, Bioquimica,
Quimica Ambiental) e seu ensino, discussédo dos conceitos e seu ensino, elaboracao
de resumos e relatorios. Estas atividades envolvem a escrita de diversos materiais,
de diferentes estilos, em que se busca desenvolver a capacidade de expressdo

escrita dos alunos em conformidade com a norma culta da lingua portuguesa.

Tabela 23 — Pratica como componente curricular.

Carga Horas
horaria computadas
totalda  de pratica

Unidade Disciplina e
disciplina como
(h) componente
curricular
Instituto de QFL1701 Introdu¢éo ao Ensino de Quimica 150 60
Quimica:  QFL1702 Instrumentac&o para o Ensino de Quimica | (Fundamentos) 150 75
QFL1703 Instrumentacéo para o Ensino de Quimica Il (Ensino e
Atividades) 210 120
QFL1704 Instrumentacéo para o Ensino de Quimica Il (Curriculo e
Planejamento) 180 90
QFL1706 Estagio Supervisionado no Ensino de Quimica (disciplina 240 60
anual)
Total: 405

IV.IV.ll.LEstagio Curricular Supervisionado

A Resolugdao CNE/CP 2/2015 e a Deliberagdo CEE 154/2017 exigem um
minimo de 400 horas de estagio supervisionado. Esse componente, fundamental para
a formacéo dos licenciandos, € cumprido pelo aluno em sete disciplinas diferentes

(Tabela 24), oferecendo assim uma variedade de oportunidades para o aluno
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conhecer e interagir com a realidade das escolas e das salas de aula do Ensino
Médio.

De acordo com o PFP-USP, a supervisdo dessas 400 horas de estagio é
compartilhada entre o IQ-USP (100h) e a FE-USP (300h). Dentre essas disciplinas, a
QFL1706 - Estagio Supervisionado no Ensino de Quimica e a EDMO0685 -
Experimentacdo e Modelagem séo predominantemente dedicadas aos estagios, e a
supervisdo dessas atividades se da através de créditos-aula dedicados
exclusivamente a esta finalidade, em parte dos quais se trabalha também a pratica
como componente curricular (conforme explicado acima). Ou seja, 0s créditos-aula
de supervisdo de estdgio ndo sdo computados como atividades de estagio. Outras
disciplinas, como a EDM0431 - Metodologia do Ensino de Quimica I, a EDM0432 -
Metodologia do Ensino de Quimica Il, a disciplina eletiva da area de Psicologia da
Educacédo, a EDA0463 - Politica e Organizacdo da Educacédo Bésica no Brasil, e a
EDMO0402 - Didatica, contemplam créditos-aula, que envolvem outros componentes

curriculares além da supervisao das horas de estagio.

Tabela 24 — Estagio curricular supervisionado.
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Instituto de QFL1706 Estagio Supervisionado no Ensino de Quimica 240 100
Quimica: (disciplina anual)
Faculdade de EDMO0685 Experimentagdo e Modelagem (Unidade de Estagio) 75 60
Educacéo: EDMO0431 Metodologia do Ensino de Quimica | 150 60
EDMO0432 Metodologia do Ensino de Quimica Il 150 60
Disciplina Eletiva da Area de Psicologia da Educacéo 90 30
EDMO0402 Didéatica 90 30
EDAO0463 Politica e Organizacéo da Educagédo Basica no Brasil 120 60

Total 400

Assim, as atividades de estagio estdo distribuidas em diferentes componentes
curriculares, de maneira a serem exercidas ao longo do curso. Tal distribuicdo permite
gue o aluno tenha contato com as questdes reais e praticas da docéncia ao mesmo

tempo em que vai tomando contato com as reflexdes tedricas mais gerais sobre a
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educacao ou mais especificas sobre o ensino de Quimica. Isso permite que o aluno
vivencie, de maneira concreta, as possiveis relagfes entre as dimensdes da teoria

educacional com a prética docente.

De acordo com o PFP-USP, os estagios devem ser feitos preferencialmente
em escolas previamente determinadas e ligadas a um projeto de trabalho elaborado
por uma equipe de professores envolvidos com o curso de licenciatura. Assim, tanto
0 IQ-USP gquanto a FE-USP, coparticipes na supervisao dos estagios, dispdem de
uma série de convénios com diversas instituicoes escolares, preferencialmente de

carater publico, para a realizacdo de estagio. Segundo o PFP-USP:

0 estagio supervisionado deve ter um papel de elemento integrador
na formacéo do professor, oferecendo ao estudante de licenciatura
oportunidades de ampliar e utilizar as habilidades e os conhecimentos
adquiridos no curso para responder as necessidades e aos desafios
da realidade escolar. A meta do estadgio serd, portanto, o
desenvolvimento de um saber tedrico-pratico que exija uma postura
investigativa e problematizadora da realidade escolar, integrando
suas agles a proposta pedagodgica da instituicdo.®

A Deliberacdo CEE 154/2017 determina que as 400 horas de estagio
supervisionado devam ser divididas em 200 horas de estagio na escola em efetivo
acompanhamento do exercicio da docéncia e 200 horas dedicadas as atividade de
gestdo do ensino e atividades teodrico-praticas de aprofundamento em areas
especificas. O presente projeto pedagoégico prevé acdes especificas para cada um
dos componentes de estagio elencados na Tabela 24, de maneira que as atividades
de docéncia e gestdo sdo contempladas da seguinte maneira:

1) O efetivo exercicio da docéncia € contemplado em 50 horas correspondentes a
disciplina EDM0431 - Metodologia do Ensino de Quimica |, 50h na disciplina
EDMO0432 - Metodologia do Ensino de Quimica II, 20h na disciplina EDMO0685 -
Experimentacdo e Modelagem, e 80 horas na disciplina anual QFL1706 - Estagio

Supervisionado no Ensino de Quimica, somando 200 horas neste tipo de atividade.

Como as disciplinas EDM0431 e EDM0432 sao ministradas de forma sequencial, e a
QFL1706 € uma disciplina anual, a soma da carga horéria atribuida a este grupo de

disciplinas permite que o futuro professor vivencie a sala de aula de Quimica por um

s Universidade de Sao Paulo — Pré-Reitoria de Graduacéo — Comisséo Permanente de Licenciaturas.
Programa de Formacao de Professores. Sdo Paulo: PRG-USP, 2004, p. 31.
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periodo de dois anos de forma consecutiva, com uma carga horéria semanal de 4 a

6 horas, podendo assim acompanhar uma mesma turma por um ou dois anos letivos.

As atividades de estagio das disciplinas EDM0431, EDM0432 e EDM0685
envolvem projetos individuais e coletivos, nos quais sédo coletadas informacgdes sobre
a infraestrutura e espacos fisicos, o professor, os alunos, a coordenagédo pedagogica
e a direcdo da escola. Também s&o observadas as atividades de ensino, as
interacdes e outros aspectos da sala de aula. Atividades de intervencao e regéncia e

planos de ensino sdo desenvolvidos na escola campo.

Ja as atividades desenvolvidas na disciplina QFL1706 buscam possibilitar ao
aluno a integracao de aspectos pedagogicos e conceituais, relacionados ao ensino
de Quimica, através da elaboracao, aplicacdo e avaliacdo de atividades de ensino,
tendo em vista o projeto pedagdgico e a realidade de uma dada escola campo de
estagio. O licenciando deve analisar o planejamento do docente orientador e
confrontid-lo com o projeto pedagdgico da escola, com as diretrizes, parametros,
orientacdes e avaliacdes oficiais. Deve desenvolver estratégias de ensino de Quimica
gue proporcionem a interacdo professor-aluno e aluno-aluno. Deve aplicar e avaliar
tais estratégias de ensino. As atividades a serem desenvolvidas nessa disciplina
envolvem: i) observacdo das aulas ministradas pelo professor orientador de estagio;
i) discussao e planejamento do projeto de estagio com o professor orientador e com
o professor supervisor da disciplina; iii) intervencdo nas aulas acompanhada pelo
professor orientador de estagio; iv) elaboracdo do relatério de estagio com descricdo
detalhada das atividades desenvolvidas e dos resultados obtidos em sua aplicacao;
e v) avaliacdo do estagio pelo professor supervisor, pelo estagiario e pelo professor

orientador.

2) As atividades de gestdo escolar sdo abordadas nas 60 horas de estagio
contempladas na disciplina EDA0463 - Politica e Organizacdo da Educacéo Basica
no Brasil, 30 horas na disciplina eletiva da area de Psicologia da Educacéo, 30 horas
na disciplina EDM0402 - Didatica, 10 horas na disciplina EDM0431 - Metodologia do
Ensino de Quimica I, 10 horas na disciplina EDM0432 - Metodologia do Ensino de
Quimica Il, 40 horas na disciplina EDM0685 - Experimentacdo e Modelagem, e 20
horas na disciplina anual QFL1706 - Estagio Supervisionado no Ensino de Quimica,

somando, portanto, outras 200 horas de estagio.
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As 60 horas contempladas na disciplina EDA0463 focalizam o projeto politico
pedagdgico da escola, sua formulacdo e sua gestdo. A EDM0658 se constitui em uma
unidade de estagio tematica e envolve aspectos do ensino de fisica, quimica, biologia
e matematica. Pretende desenvolver, junto aos alunos da licenciatura, a possibilidade
de refletir criticamente sobre as praticas pedagogicas relacionadas a experimentacao
e modelagem no ensino de ciéncias e matematica, incluindo os aspectos relacionados
a gestdo escolar. Constitui-se, portanto, para o licenciando, em uma excelente
oportunidade de acdes interdisciplinares na area de Ciéncias da Natureza e
Matematica. Somadas, as 60 horas das disciplinas EDM0402 e Psicologia da
Educacao constituem-se em oportunidades de observacao e reflexdo dos aspectos
tedricos abordados pelas respectivas disciplinas, no contexto da gestdo escolar.
Assim, sdo abordadas questdes relacionadas: ao papel do professor e do aluno, as
relacdes professor-alunos, as questdes subjetivas presentes nas relacdes em sala de
aula e na gestdo escolar, a aspectos relacionados ao desenvolvimento cognitivo,
entre outras mais especificas. Nas disciplinas EDM0431, EDM0432 e EDA0689, as
atividades de estagio contemplam: a escola como local de trabalho; a coordenacao
do trabalho coletivo na escola; as condi¢cbes objetivas do trabalho na escola
(materiais, pessoal, financeira e servicos) e a administragdo escolar. Na disciplina
QFL1706, as atividades de gestdo escolar envolvem o acompanhamento das
reunides de conselho da escola, de pais e mestres, horas de trabalho pedagdgico do

professor de Quimica orientador, reforgo e recuperacéo escolar.

Os projetos de estagio acima descritos estdo em acordo com a Deliberacéo
CEE 87/2009 e com a Deliberacdo CEE 154/2017. Para isso:
1) envolvem a supervisao do docente da Universidade responséavel pela disciplina
e a orientacdo de um professor ou gestor escolar na escola campo. Trata-se, portanto,
de um momento em que o licenciando acompanha a pratica de um professor sob a
analise de um docente da Universidade. A fim de proporcionar uma melhor interacao
entre a escola campo e a Universidade, o curso conta com a presenca de Educadores
(funcionérios da Universidade com formacao superior em licenciatura) e estagiarios
bolsistas que cumprem o papel de auxiliar o docente supervisor, cuidando dos
aspectos legais referentes ao estabelecimento de convénio com as escolas campo e
contrato de estagio do licenciando, participando dos encontros de supervisdo na

Universidade e, quando necessario, fazendo visitas as escolas campo;

63



2) sdo celebrados convénios de estagio entre a Universidade e a escola campo,
e Termo de Compromisso entre o estudante e a parte concedente (instituicdo de

ensino), com a interveniéncia da Universidade;

3) os alunos devem entregar relatérios a respeito dos estagios realizados aos
docentes supervisores do estagio (responsaveis pela disciplina correspondente) ao
final do semestre letivo. Tal relatério € utilizado como critério de avaliagdo do aluno
estagiario, ao lado de outros instrumentos de avaliacdo utilizados ao longo das

disciplinas, a critério dos respectivos docentes.

IV.IV.llIl.Conteudos Curriculares de Natureza Cientifico-Cultural

Faz parte da filosofia de ensino do IQ-USP formar professores para a educacao
basica com solidos conhecimentos tedricos em Quimica, fundados sobre uma
adequada base de conceitos em Fisica e Matematica, e com dominio de técnicas
basicas de laboratério e instrumentacéo, devidamente integrados aos conhecimentos

pedagdgicos gerais e especificos necessarios para a pratica docente.

As disciplinas que integram este componente totalizam 3320 horas. As
atividades relacionadas aos conteudos curriculares de natureza cientifico-cultural
compreendem as disciplinas de conteudo quimico (tedricas e experimentais), as
disciplinas basicas de Matematica e Fisica, as disciplinas de formacéo pedagdgica,
além das disciplinas eletivas e optativas livres (Tabela 25). No ambito deste
componente, a carga horaria total referente a conhecimentos didaticos pedagdgicos,
fundamentos da educacédo e metodologias de ensino de Quimica soma 980 horas,

superando, portanto, as 960 horas minimas exigidas pela Deliberacdo CEE 154/2017.

Tabela 25 — Contelidos curriculares de natureza cientifico-cultural.
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Instituto de QFL1101 Quimica Geral | 150 150
Quimica QFL2101 Laboratério de Quimica Geral | 90 90
QFL1102 Fundamentos de Quimica Experimental 60 60
QFL1103 Quimica Geral Il 150 150
QFL2103 Laboratério de Quimica Geral Il 90 90
QFL1111 Quimica Analitica | 90 90
QBQ1151 Introdugédo a Bioquimica 30 30
QFL1221 Estrutura e Propriedades de Compostos Organicos 90 90
QFL1231 Quimica Inorgéanica |: Quimica dos Elementos 180 180
QFL1241 Fisico Quimica | 90 90
QFL1322 Reatividade de Compostos Organicos 90 90
QFL1212 Quimica Analitica Il 180 180
QFL1242 Fisico Quimica Il 90 90
QBQ1252 Bioguimica Metabdlica 90 90
QFL1444 Fisico Quimica Experimental 90 90
QFL1423 Quimica Orgénica Experimental 180 180
QFL1701 Introdugdo ao Ensino de Quimica 150 90
QFL1702 Instrumentag&o para o Ensino de Quimica |
(Fundamentos) 150 75
QFL1703 Instrumentacéo para o Ensino de Quimica Il (Ensino e
Atividades) 210 90
QFL1704 Instrumentacéo para o Ensino de Quimica Il (Curriculo €|
Planejamento) 180 90
QFL1706 Estagio Supervisionado no Ensino de Quimica (anual) 240 80
Disciplinas optativas livres 120 120
Disciplina eletiva de natureza pedagdgica 60 60
Total de créditos em disciplinas do 1Q-USP: 2850 2345
Instituto de 4310256 Laboratério de Fisica 30 30
Fisica 4310145 Fisica | 60 60
4310245 Fisica lll 60 60
4310250 Fisica IV 60 60
Instituto de Célculo | para Quimica 90 90
Matematicae  |Algebra Linear para Quimica 60 60
Estatistica Célculo Il para Quimica 60 60
Célculo 1l para Quimica 60 60
Faculdade de Disciplina eletiva de Introducédo aos Estudos da Educagéo da FE-
Educacéo USP (ou outra disciplina desta natureza) 60 60
Disciplina eletiva da area de Psicologia da Educagdo (EDF0290,
EDF0292, EDF0296 ou EDF0298) 90 60
EDMO0402 Didatica 90 60
EDAO0463 Politica e Organizacéo da Educagédo Basica no Brasil 120 60
EDMO0400 Educacéo, Educacéo de Surdos e Lingua Brasileira de
Sinais 60 60
EDMO0431 Metodologia do Ensino de Quimica | 150 90
EDMO0432 Metodologia do Ensino de Quimica Il 150 90
EDMO0685 Experimentacéo e Modelagem 75 15
Total de créditos em disciplinas de outras unidades 1275 975
Total: 4125 3320
IV.IV.IV. Atividades Tedrico-Praticas de Aprofundamento

As 200 horas de atividades tedrico-praticas de aprofundamento, exigidas pela
Resolucdo CNE/CP 2/2015 e pela Deliberacdo CEE 154/2017, tém como objetivos

introduzir e integrar o aluno em um universo cultural amplo, propiciando atividades

integradoras para enriquecimento curricular ja no inicio do seu curso de graduacdao.

As atividades compreendem a participacdo em: encontros, simpésios, workshops,
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congressos (com ou sem apresentacao de trabalho), publicacdo de trabalho de
natureza cientifica, monitoria em museus ou escolas, intercambios com instituicbes
de ensino e pesquisa nacionais ou estrangeiras, trabalhos de extensao universitaria,
e estagios de iniciacdo cientifica. Atendendo também ao que € preconizado pela
Deliberacdo CEE 154/2017, essas atividades devem incluir a atengéo a problemética
da inclusdo e ao estudo dos direitos humanos, diversidade étnico-racial, de género,
sexual, religiosa, de faixa geracional, entre outras. Para isso, recomenda-se a visita
a museus e outros espacos culturais dedicados aos varios aspectos dessas tematicas
(tais como: Museu Afro Brasil, Museu da Diversidade Sexual, Memorial da
Resisténcia, etc.), acompanhada pela elaboracéo de relat6rio ou outros instrumentos
para a reflexdo a respeito. Todas essas atividades devem ser devidamente
comprovadas e estar de acordo com critérios estabelecidos pela Comissdo de
Graduacao do I1Q-USP.No méaximo até o terceiro semestre apds a op¢ao pelo curso
de Licenciatura, o aluno devera cumprir 0 seguinte conjunto de atividades em um

Unico semestre:

Atividades
Académicas Trabalhos com duas revistas cientificas: Quimica Nova e
(2) Quimica Nova na Escola.

Cientificas (4) | Visita a um museu de ciéncias.

Planejamento de uma aula para o Ensino Médio que inclua a

visita dos alunos ao museu de ciéncias escolhido.

Assistir a dois seminéarios cientificos da area de quimica,
bioquimica, ensino de quimica, ensino de ciéncias ou de areas

afins.

Culturais (4) Visita a quatro a espagos culturais, exposicdes ou museus

dedicados a problematica da inclusdo e ao estudo dos direitos

humanos, diversidade étnico racial, de género, sexual, religiosa,

de faixa geracional, entre outras.

Total: 10 atividades
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O cumprimento desse conjunto de 10 atividades corresponde a 60h (2 créditos-
trabalho) de ATPA. Seu registro devera ser feito da seguinte forma: o aluno reunira
0s comprovantes das 10 atividades em um Unico arquivo, que devera entdo ser
postado no Sistema Japiter de registro académico dos cursos de Graduacao da USP.
As demais 150h (5 créditos-trabalho) de ATPA poderdo ser cumpridas ao longo de
todo o curso, totalizando 210 h. A Tabela 26 apresenta uma lista de atividades que

podem ser computadas e o valor de cada atividade.
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Tabela 26 - Atividades e carga horaria correspondente

Atividade

carga horaria

documento comprobatdério

- Participacéo em oficinas e cursos de extenséo presenciais
ou online (ex.: Cursoteca Coltec).

até o maximo de 30 horas
cada atividade

Declaracao/Certificado da
organizacéo do evento

- Participacdo em congressos/encontros sem apresentacao de

trabalho (ouvinte)

até o maximo de 20 horas
cada congresso/encontro

Declaracao/Certificado da
organizacgéo do evento

- Participacdo em congressos/encontros com apresentacao
de trabalho

até o maximo de 30 horas
cada congresso/evento

(independente do numero de
trabalhos apresentados em

cada um deles)

Declaracao/Certificado da
organizacgéo do evento

- Participagdo em minicursos em congressos ou outros
eventos

até o maximo de 10 horas
cada minicurso

Declaracgao/Certificado da
organizacao do evento

- Participac@o na Semana da Quimica ou qualquer outra
semana académica

até o maximo de 20 horas
cada Semana da Quimica

Declaracao/Certificado da
organizacao do evento

- Participacédo na Comissdo Organizadora da Semana da
Quimica

até o maximo de 30 horas
cada Semana da Quimica

Declaracao/Certificado da
organizagéo do evento

- Publicacao de trabalho em periodico indexado no Qualis
CAPES

30 horas

Copia do trabalho publicado

- Iniciacao Cientifica, monitoria em museus, bolsista PIBIC,
PIBID, PUB, Aprender na Comunidade, CAEG ou outros
programas similares*.

até 150 horas

Declaragao do orientador
informando o periodo no qual
foi realizado o estagio, o titulo
do projeto e a carga horaria.

- Participagao em atividades de extensé&o: Dia de Portas
Abertas, Universidade e Profissoes, etc.

conforme certificado,

declaracéo ou atestado dos

organizadores
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- Disciplinas ou Estagios Académicos realizados no exterior —
Intercambio, desde que as disciplinas ndo sejam contadas
como equivalentes a disciplinas obrigatdrias ou eletivas, e ndo
sejam contadas como optativas livres.

até 150 horas

Declaragao da Secretaria da
Universidade onde foi
realizada

- Oferecimento de palestras a estudantes de Ensino Médio
como atividade de extensao.

até 20 horas

Declaragao/Certificado da
instituicdo que promove o
evento

- Representacéao discente na CoC ou CG

até 30 horas

Declaracao/Certificado da
instituicao

- Participacdo em cursinhos populares, ou instituicoes
similares nas quais os alunos desenvolvam atividades de
extenséo e divulgacéo da quimica.

até 150 horas

Declaracao/Certificado da
instituicdo responsavel

- Criagéo e desenvolvimento de perfis em redes sociais
destinados a divulgacao da quimica ou da ciéncia em geral,
de laboratérios ou grupos de pesquisa.

até 150 horas

Declaragao do orientador
responsavel pelo projeto de
divulgacéo, informando o
periodo no qual foi realizada a
atividade, o titulo do projeto e
a carga horaria.
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Sendo assim, este componente curricular contempla atividades de diferentes

naturezas, ampliando a formacéao académica e cultural do futuro professor.

Os diferentes componentes curriculares e sua carga horaria em todas as
disciplinas do curso de Licenciatura podem ser mais bem visualizados na Tabela 27,

gue permite ter uma visdo panoramica de como 0os mesmos estéo distribuidos.
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Tabela 27 — Distribuicdo dos diferentes componentes formativos nas disciplinas do curso.

Horaaula CC PC CE ATPA DNP DFA
Codigo Nome (unidades de crédito) (h) (h)y () (h) (h) (h) (h)
QFL1101 Quimica Geral | (6T+2A) 150 150 150
QFL2101 Laboratério de Quimica Geral | (4L+1A) 90 90 90
QFL1103 Quimica Geral Il (6T+2A) 150 150 150
QFL2103 Laboratério de Quimica Geral Il (4L+1A) 90 90 90
QFL1102 Fundamentos de Quimica Experimental (2L+1A) 60 60 60
QFL1231 Quimica Inorgéanica |: Quimica dos Elementos 180 180 180
(AT+4L+2A)
QFL1221 Estrutura e Propriedades de Compostos 90 90 90
Organicos (4T+1A)
QFL1322 Reatividade de Compostos Organicos (4T+1A) 90 90 90
QFL1111 Quimica Analitica | (2T+2L+1A) 90 90 90
QFL1212 Quimica Analitica Il (4T+4L+2A) 180 180 180
QFL1241 Fisico Quimica | (4T+1A) 90 90 90
QFL1242 Fisico Quimica Il (4T+1A) 90 90 90
QFL1444 Fisico Quimica Experimental (4L+1A) 90 90 90
0OBQ1151 Introducdo a Bioguimica (2T) 30 30 30
0QBQ1252 Biogquimica Metabdlica (4T+1A) 90 90 90
QFL1423 Quimica Organica Experimental (8L+2A) 180 180 180
MAT2110 Calculo | para Quimica (6T) 90 90 90
MAT2127 Calculo Il para Quimica (4T) 60 60 60
MAT2219 Calculo 11l para Quimica (4T) 60 60 60
MAT?2116 Algebra Linear para Quimica (4T) 60 60 60
4310145 Fisica | (4T) 60 60 60
4310245 Fisica Ill (4T) 60 60 60
4310250 Fisica IV (4T) 60 60 60
4310256 Laboratdrio de Fisica (2L) 30 30 30
2 Disciplinas optativas livres (8T) 120 120 120
EDF0285 ou Disciplina eletiva de Introducéo aos Estudos da
EDF0287 ou  Educacéo da FEUSP (ou outra disciplina dessa 60 60 60
EDF0289 natureza) (4T)
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EDF0290 ou

EDF0292 ou Disciplina eletiva da area de Psicologia da
EDF0296 ou Educacao (4T+1A) 90 60 30 60
EDF0298
EDMO0402 Didatica (4T+1A) 90 60 30 60
EDA0463 Politica e Organizagdo da Educagao Béasica no 120 60 60 60
Brasil (4T+2A)
EDMO0431 Metodologia do Ensino de Quimica | (4T+3A) 150 920 60 90
EDMO0432 Metodologia do Ensino de Quimica Il (4T+3A) 150 90 60 90
EDMO0400 Educacéo, Educacéo de Surdos e Lingua 60 60 60
Brasileira de Sinais (4T)
QFL1701 Introducé@o ao Ensino de Quimica (4T+3A) 150 20 60 90
QFL1702 Instrumentacgédo para o Ensino de Quimica |
(Fundamentos) (4T+3A) 150 5 5 5
QFL1703 Instrumentacéo para o Ensino de Quimica Il
(Ensino e Atividades) (3T+3L+4A) 210 % 120 90
QFL1704 Instrumentacéo para o Ensino de Quimica lll
(Curriculo e Planejamento) (4T+4A) 180 %0 %0 90
QFL1706 Estagio Supervisionado no Ensino de Quimica
(disciplina anual) (2T+3A) (2T+3A) 240 80 60 100 80
Disciplina eletiva de natureza pedagogica (4T) 60 60 60
EDMO0685 Experimentagdo e Modelagem (1T+2A) 75 15 60 15
Atividades Tedrico-Praticas de Aprofundamento 210 210
(7A)
Total 4335 3320 405 400 210 980 2340

T: créditos em aulas tedricas; L: créditos em aulas experimentais; A: créditos em atividades extraclasse;

CC: carga horéria de conteudos curriculares de natureza cientifico-cultural; PC: carga horaria em pratica como
componente curricular; CE: carga horaria como estagio supervisionado; ATPA: carga horéria em atividades
tedrico-praticas de aprofundamento; DNP: disciplinas de natureza pedagdgica; e DFA: disciplinas de formacéao
na area de atuacgao do futuro professor.

A Deliberacdo CEE 154/2017 prevé, em seu Artigo 8°., Inciso |, que os cursos

de Licenciatura deverdao contemplar “200 (duzentas) horas dedicadas a revisao de

conteudos curriculares,

Comunicagéao (TICs).” O Artigo 9°. especifica:

Lingua Portuguesa e Tecnologia da

Informacdo e

Art. 9° As 200 (duzentas) horas do Inciso | do Artigo 8° incluirdo:
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I - revisdo dos conteudos do ensino fundamental e médio da
disciplina ou area que serdo objeto de ensino do futuro docente;

1 - estudos da Lingua Portuguesa falada e escrita, da leitura,
producéo e utilizacdo de diferentes géneros de textos bem como a
pratica de registro e comunicacdo, dominando a norma culta a ser
praticada na escola;

Il - utilizacdo das Tecnologias da Comunicacdo e Informacgéo
(TICs) como recurso pedagdgico e para o desenvolvimento pessoal e
profissional.

No curso de Licenciatura em Quimica oferecido pelo 1Q-USP, a revisdo dos
contetdos de Quimica do Ensino Basico é feita em quatro disciplinas, que a ela
dedicam parte de suas cargas horéarias: QFL1101 - Quimica Geral | e QFL2101 -
Laboratério de Quimica Geral | (40h); QFL1103 - Quimica Geral Il e QFL2103 -
Laboratorio de Quimica Geral Il (40h); QFL1102 - Fundamentos de Quimica
Experimental (10h); e QBQ1151 - Introdug&o a Bioquimica (10h).

As praticas de leitura e escrita em Lingua Portuguesa, tais como descritas no
Artigo 9°. da Deliberacéo 154/2017, estao presentes em todas as disciplinas do curso,
nas quais os alunos sao orientados para a pratica da leitura, producéo e utilizagéo de
diferentes géneros de textos, bem como a prética de registro e comunicacédo, na forma
de relatérios, resenhas, estudos dirigidos, redacdo de materiais didaticos,
apresentacoes de painéis, de seminarios, entre outras atividades. Além disso, o
respeito aos aspectos formais da lingua portuguesa em producfes académicas orais
e escritas é abordado explicitamente nas disciplinas QFL2103 - Laboratério de
Quimica Geral Il; QFL1703 — Instrumentacao para o Ensino de Quimica Il (Ensino e
Atividades); QFL1704 - Instrumentacdo para o Ensino de Quimica Il (Curriculo e
Planejamento); QFL1705- Projeto e Pesquisa no Ensino de Quimica; e QFL1706 —

Estagio Supervisionado no Ensino de Quimica.

A utilizac&o das Tecnologias da Comunicagéao e Informacao (TICs) como forma
de desenvolvimento pessoal e profissional esta presente nas atividades de diversas
disciplinas ao longo do curso. Por exemplo, planilhas de calculo e softwares que
geram gréaficos sédo largamente utilizados nas disciplinas experimentais; o uso de
software para apresentacdo de aulas e seminarios também ocorre em diversas
disciplinas, bem como o uso de bases de dados eletrbnicas para a pesquisa
académica. Destaca-se, em relacdo a este ultimo aspecto, a disciplina QFL1702 -

Instrumentacéo para o Ensino de Quimica I, na qual os alunos sdo apresentados as
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bases de dados de pesquisa da area de Ensino de Ciéncias (revistas cientificas, teses
eletrdnicas, etc.). Como recurso pedagdgico, a utilizacdo das TICs tem destaque nas
disciplinas: EDM0431 - Metodologia do Ensino de Quimica I, EDM0432 - Metodologia
do Ensino de Quimica Il, e QFL1703 - Instrumentacdo para o Ensino de Quimica ll,
nas quais o uso educacional de recursos como videos, softwares educacionais em
geral, objetos de aprendizado, softwares de simulacdo, portais de contetddos para

professores, etc. é discutido - somando mais de 30h nesse quesito.

V. Atividades Complementares

Sao oferecidas, para os alunos dos cursos de Quimica que tenham interesse
e disponibilidade, outras oportunidades de atividades complementares em carater

optativo, tais como:

1) Estagios de Iniciacdo Cientifica. O 1Q-USP é centro gerador de conhecimento
gualificado, conforme se pode atestar pela qualidade dos trabalhos de pesquisa
cientifica nele realizados e publicados em periédicos de destaque nacional e
internacional. A oportunidade para realizar estagios de iniciacdo cientifica em
laboratorios de pesquisa no 1Q-USP certamente contribui para a formacdo de
guimicos e professores de Quimica com visdo mais critica sobre o processo de
producdo do conhecimento cientifico, a0 mesmo tempo em que pode despertar
vocacgdes para pesquisa cientifica, tanto na area de Quimica quanto de Ensino de
Quimica. A responsabilidade pelo desenvolvimento de um projeto, e a realizacédo de
um trabalho autbnomo de investigacdo, constituem-se em valores relevantes na
capacitacdo de profissionais. Dessa forma, ha um forte estimulo para que os alunos
exercam atividades de iniciacdo cientifica, que podem ser realizadas em qualquer
laboratorio de pesquisa do 1Q-USP, de qualquer outra unidade de ensino e pesquisa
da Universidade de S&o Paulo, ou em qualquer instituicdo de pesquisa, publica ou

privada, com ou sem auferigdo de rendimentos.

2) Outras formas de participacdo académica. Reconhece-se a importancia da
participacdo de alunos na vida académica por meio do incentivo a participacdo em
atividades extracurriculares, tais como: representacao discente em colegiados (exs.:
Conselhos dos Departamentos, Congregacdo) e comissfes (exs.. Comissdo de

Graduacao, Comissdo de Cultura e Extens&o) do Instituto e da Universidade;
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participacdo na organizacdo e nas atividades da Semana da Quimica; em entidades
representativas dos estudantes; na Empresa Junior do 1Q-USP, etc.

3) Participacdo em congressos e reunides cientificas; coautoria em artigos

cientificos e outras publicacdes académicas.

4) Disciplinas optativas livres. A Universidade de S&o Paulo permite que alunos
de um determinado curso se matriculem em disciplinas oferecidas para outros cursos,

como forma de ampliar a sua formacéo.

VI. Filosofia e Metodologia de Ensino

Tendo em vista o carater formativo das disciplinas do ndcleo basico, os
docentes responsaveis procuram manter uma homogeneidade na linguagem, na
abordagem e na carga de contetdo das mesmas. Dessa forma, tem-se buscado de
maneira permanente uma estreita comunicacdo entre os docentes envolvidos no
curso de Quimica, de tal modo a valorizar os contetados ministrados em disciplinas
anteriores e a criar nos alunos uma visao unificada da Ciéncia Quimica. Essas
preocupacdes devem nortear o trabalho docente, e mudancas devem ser
continuamente implementadas de modo a atualizar e tornar os cursos cada vez mais
integrados, numa espiral crescente de complexidade e profundidade. A organizagao
das disciplinas do ndcleo basico em médulos visa organizar e acompanhar
continuamente este processo, estabelecendo-se para isto um docente coordenador

de cada moédulo.

Nesse processo, ndo pode ser esquecida a importancia da participagao ativa
dos alunos no processo de aprendizagem, por meio da resolucdo de exercicios,
participagdo em projetos programados, discussoes e outras atividades. A participacao
ativa é imprescindivel para instigar os alunos a raciocinar, sedimentar e ordenar os
conhecimentos, além de motivar a pesquisa bibliografica, a leitura, o trabalho em

equipe e a capacidade de se comunicar em publico.

Tendo em vista o carater experimental da ciéncia Quimica, e o papel
fundamental da experimentacdo no ensino dessa ciéncia, as disciplinas
experimentais recebem especial atencdo no planejamento dos cursos. As atividades
experimentais séo planejadas de maneira a que o futuro professor ou quimico possa

desenvolver habilidades relacionadas a sintese e analise de substancias e materiais,
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ao conhecimento e a aplicagdo correta das técnicas e instrumentos de laboratoério, e
ao planejamento e execucdo de procedimentos experimentais, tendo em vista a
resolucdo de problemas de natureza experimental. As aulas e disciplinas
experimentais sdo, também, planejadas visando a construcdo e sedimentacdo de

conteudos quimicos e ao correto entendimento do fazer ciéncia.

Como os cursos estdo estruturados de forma flexivel, o aluno pode definir o
grau de aprofundamento de sua formacdo de acordo com suas necessidades e
afinidades pessoais e profissionais. Como ja salientado anteriormente, a estrutura
permite ainda um intercambio entre o conjunto de disciplinas oferecidas em cada um
dos periodos (Integral e Noturno), de modo que o aluno possa estruturar sua grade

semestral de forma a compatibilizar outras atividades académicas e extracurriculares.

VII. Critérios de Avaliacao dos Alunos

Para ser aprovado em cada uma das disciplinas do curso, e fazer jus aos
respectivos créditos, o aluno devera ter uma média final igual ou superior a 5 pontos

e frequéncia em, ao menos, 70% das aulas.

A média final é calculada de acordo com critérios previamente estabelecidos
pelos docentes da disciplina e pactuados com os alunos no inicio do semestre. A
média final deve refletir o desempenho do aluno nas atividades por ele realizadas no
ambito da disciplina, tais como: provas, relatérios, resenhas, exercicios, trabalhos
monograficos, seminarios, planos de aula e de disciplinas, etc., além da qualidade da

participacdo nas aulas, dominio de técnicas, habilidades e competéncias especificas.

O aluno que, em uma dada disciplina, obtiver média inferior a 5 e superior a 3,
com frequéncia superior a 70% das aulas, ter4 direito a uma segunda avaliacao

(recuperacao), cuja nota deve ser calculada de acordo com a seguinte férmula:

Nota da 22 Avaliagdo = (nota da 12 Avaliagdo + 2 x nota da prova de
recuperacéao) dividido por 3.

Se na segunda avaliacdo o aluno obtiver nota igual ou superior a 5 pontos sera

considerado aprovado na disciplina.
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VIIl. Avaliacao dos Cursos

A avaliagédo dos cursos consiste em etapa fundamental em qualquer processo
de ensino, e tem como objetivo primordial propiciar informacdes para uma analise
mais criteriosa dos resultados obtidos durante o desenvolvimento do projeto
pedagdgico. Evidentemente, a avaliacdo dos resultados obtidos durante o
desenvolvimento do projeto pedagogico deve estar estreitamente relacionada ao
aprendizado dos alunos, podendo ser empregadas multiplas abordagens e
indicadores, como abaixo descritos, para avaliar o grau de sucesso do projeto

pedagdgico em questao:

1. Programa de Avaliacdo de Disciplinas do 1Q-USP (PADIQ). Trata-se de
guestionério que avalia diversos aspectos do processo ensino-aprendizagem em
cada disciplina, cujo preenchimento é feito pelos alunos no final de cada semestre
letivo. Os dados tabulados sdo encaminhados, no inicio do semestre seguinte, aos
docentes que ministraram a disciplina, para avaliacéo e futuros aperfeicoamentos. Os
resultados dessa avaliacdo global das disciplinas do semestre sdo analisados por
comissdo ad hoc indicada pela Comissao de Graduac¢ao do IQ-USP (CG), e o relatério

final elaborado pela comisséo € distribuido aos docentes e alunos do Instituto.

2. Espaco institucional para discussao especifica sobre os cursos de Licenciatura
e Bacharelado em Quimica. Para tanto, existem as Comissdes de Coordenacédo de
Curso (CoC), constituidas por representantes docentes do [Q-USP, por
representantes de quatro outras unidades com participacdo importante na estrutura
curricular do curso de Quimica (Instituto de Matematica e Estatistica, Instituto de
Fisica, Escola Politécnica e Faculdade de Educacao) e por representantes dos alunos
de graduacao. As diversas ideias e sugestdes para o aperfeicoamento dos cursos,
originadas pelas discussdes realizadas no ambito das CoC, sdo encaminhadas para

deliberacéo na CG.

3. Eventos organizados pelos alunos, como, por exemplo, a Semana da Quimica,
e eventos organizados pela instituicdo, como o Congresso do 1Q-USP. Nessas
ocasifes, temas importantes como a criacdo de novas disciplinas, modificacbes

curriculares, propostas de estagios, etc., podem ser objetos de discussdo e
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posteriormente encaminhados aos colegiados competentes (CoC e CG), conforme o

caso.

4, Andlise de dados sobre evasdo e numero de formandos. Tais dados séo
acompanhados pelas CoC e pela CG, e tém sido objeto de analise também no ambito

da Pro-Reitoria de Graduacéo.

IX. Corpo Docente

O corpo docente do 1Q-USP é composto por cento e onze professores alocados
nos departamentos de Quimica Fundamental e de Bioquimica, todos com titulo de
doutor e em regime de trabalho em dedicacdo exclusiva a pesquisa e a docéncia
(RDIDP). Esses docentes ministram as diversas disciplinas oferecidas pelo 1Q-USP,
incluindo as especificas para o curso em questdo. Também ministram disciplinas para
o curso de Quimica docentes do Instituto de Matematica e Estatistica, do Instituto de

Fisica, da Escola Politécnica e da Faculdade de Educacao, todos com titulo de doutor.
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